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Burn baby burn



Χρήση ενέργειας τα τελευταία 150 χρόνια

1800-2000
Population Χ6
GDP Χ72
Emissions Χ21
Energy  Χ34
Mobility        Χ1000

Nakicenovic (2009)



Αποτέλεσµα: CO2 συγκεντρώσεις αυξάνονται

April 2013,  400ppm

in 1750 – 278ppm, 40% increase

CDIAC data



CO2 συγκεντρώσεις (από καρότα πάγου)

S. Salomon 2012



Και όχι µόνο CO2



Αποτέλεσµα: αύξηση της καθαρής προσπιπτόµενης ενέργειας



Και αναλυτικότερα από το 1750 µέχρι σήµερα (AR4)



Αποτέλεσµα;;



Η εξέλιξη της µέσης θερµοκρασίας της επιφάνειας της Γης



Η εξέλιξη της µέσης θερµοκρασίας της επιφάνειας της Γης



Αλλαγές στις κατανοµές θερµοκρασιών

Hansen, 2012



Ganges, 17 June2013: Ούτε οι θεοί γλυτώνουν

Dimitri Lalas
lalas@facets.grlalas@facets.gr



Κάλυψη της Αρκτικής

NOAA



Κάλυξη Αρκτικής: ∆ιαχρονική εξέλιξη



Και οι 24 µεγαλύτεροι αρκτικοί παγετώνες



Ακραία φαινόµενα και ανωµαλίες - 2012



2012 Εκτροπή από µέσο όρο θερµοκρασίας – Ευρώπη



Και µετά τι γίνεται: Προβλέψεις και η IPCC



2010 Συνολικές Εκπόµπες ΑΦΘ ανά τοµέα



Συµµετοχή Ανεπτυγµένων και Αναπτυσσοµένων χωρών



Ρυθµοί αύξησης εκποµπών (και οι κρίσεις)

Le Quere et al. , 2012

1990-99 ca 1.0%/yr
2000-12 ca 3.1%/yr



Εξέλιξη εκποµπών ΑΦΘ – Εθνική απογραφή



Προβλέψεις εκποµπών:  RCP Scenarios

4,1-6,1oC

∆. Π. Λάλας

e-mail: lalas@facets.gr

1,3-1,9οC

Peters et al. 2012



Πιθανότητες αύξησης θερµοκρασίας:
ensemble of model (MAGICC-6) runs

Rogelj et al. 2012



Έπιπτώσεις Κλιµατικής Αλλαγής

1°C 2°C 5°C4°C3°C
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µεγάλες πόλεις

Μείωσn στρεµατικής απόδοσης και παραγωγής 
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Ακραία καιρικά Ακραία καιρικά 

φαινόµεναφαινόµενα Αύξηση έντασης καταιγίδων, δασικών πυρκαγιών, ξηρασίας και καύσωνων



IPCC AR4: Αύξηση της µέσης θερµοκρασίας στη Μεσόγειο



IPCC AR4/Α1Β: Αλλαγές σε θερµοκρασία και βροχόπτωση
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Αποτελέσµατα PRECIS: µέση µηνιαία µέγιστη θερµοκρασία
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Και οι διεθνείς διαπραγµατεύσεις;



∆εσµεύσεις και ελλείµατα



∆εσµεύσεις χωρών



Ανά κεφαλή και ανά µονάδα ΑΕΠ



Τι απαιτείται να γίνει; Μειώσεις εκποµπών

Peters et al., 2012

UNEP 2013



Ανακοίνωση της Ευρ. Επιτροπής Μάρτιος 2011:
A Cost-efficient Road Map towards 2050

80% Μείωση εκποµπών 
είναι δυνατή µέχρι το 
2050 µε εσωτερική δράση

� µε υπάρχουσα 

τεχνολογία,

� µε αλλαγές στην   

80%

100%

80%

100%

Current policy

Power Sector

Residential & Tertiary

35

Συµφέρουσα Τροχιά:
-25% in 2020
-40% in 2030
-60% in 2040

� µε αλλαγές στην   

ενεργειακή συµπεριφορά 

µέσω τιµών 

� όλοι οι τοµείς 

συνεισφέρουν.

0%

20%

40%

60%

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

0%

20%

40%

60%
Residential & Tertiary

Non CO2 Other Sectors

Industry

Transport

Non CO2 Agriculture



Other sources: απόβλητα



Εκποµπές ΑΦΘ από την διαχείρηση αποβλήτων



Ολα τα απόβλητα δεν γεννιούνται ίσα

∆. Π. Λάλας∆. Π. Λάλας
e-mail: lalas@facets.gr



Εκτιµήσεις εξέλιξης εκποµπών από απόβλητα



(‐‐‐‐1,269 to 390)

(561-786)Untreated landfill UNEP report 2010



Πηνειός Ποταµός !!!!

Και στα ηµέτερα



Εξέλιξη εκποµπών ΑΦΘ – Εθνική απογραφή 2013



Εκπόµπες ΑΦΘ από Απόβλητα: Απογραφή 2013
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Και η κατανάλωση καλά κρατεί

Anaconda Mine, 
Butte, MTButte, MT



Παγκόσµια κατανάλωση πρώτων υλών



Περιβαλλοντικό αποτύπωµα των υλικών



Απόδοση αξιοποίησης πρώτων  υλών ($PPP /ton DMC)



Κατανάλωση και ΑΕΠ - EU

100% = 2000 Eurostat



Απαιτούνται πολιτικές και µέτρα σε όλο τον κύκλο ζωής



Ευχαριστώ για την 
προσοχή σας

dplalas@facets.gr



Επιλογές διαχείρισης 
αποβλήτων για τον έλεγχο των 

εκποµπών των αερίων του 
φαινοµένου του θερµοκηπίου

WASTE-C-CONTROLWASTE-C-CONTROL

LIFE09 ENV/GR/000294

Νίκος Γκάργκουλας 25/9/2013



Το έργο

Υλοποίηση έργου: Ανατολική Μακεδονία – Θράκη, 

∆υτική Μακεδονία και Χανιά 

Π/Υ έργου: ~2.35 εκ. € (συγχρηµατοδότηση ΕΕ: 49,5% / 

LIFE+ 2009 «Περιβάλλον και ∆ιακυβέρνηση»)

∆ιάρκεια έργου: 1/10/2010 – 30/9/2013
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∆ιάρκεια έργου: 1/10/2010 – 30/9/2013

Συντονιστής ∆ικαιούχος: 

Ε.ΠΕ.Μ. Α.Ε. – Εταιρεία Περιβαλλοντικών Μελετών

Συνεργαζόµενοι ∆ικαιούχοι: 

• ∆ιαχείριση Απορριµµάτων Ανατολικής Μακεδονίας – Θράκης (∆ΙΑΑΜΑΘ) 

• ∆ιαχείριση Απορριµµάτων ∆υτικής Μακεδονίας (∆ΙΑ∆ΥΜΑ) 

• ∆ιαδηµοτική Επιχείρηση ∆ιαχείρισης Στερεών Αποβλήτων (∆Ε∆ΙΣΑ)

Ιστοσελίδα έργου: www.epem.gr/waste-c-control



Γενικό πλαίσιο 

� Η κλιµατική αλλαγή αποτελεί το µεγαλύτερο σύγχρονο περιβαλλοντικό 
πρόβληµα και σχετίζεται µε την αύξηση των εκποµπών των Αερίων του 
Φαινοµένου του Θερµοκηπίου (ΑΦΘ). 

� Η Ε.Ε. έχει δεσµευτεί µε συγκεκριµένους στόχους µείωσης των εκποµπών 
ΑΦΘ, και οι βιοµηχανικές δραστηριότητες (ιδίως οι ενεργοβόρες) 
συµµετέχουν στο Ευρωπαϊκό σύστηµα εµπορίας δικαιωµάτων εκποµπών. 

� Εκποµπές ΑΦΘ προέρχονται και από τις διεργασίες διαχείρισης στερεών 
αποβλήτων (∆ΣΑ):αποβλήτων (∆ΣΑ):

� CO2 από συλλογή απορριµµάτων ή επιτόπου εργασίες ∆ΣΑ

� CH4 από βιοαέριο σε ΧΥΤΑ

� CO2 και N2O από εγκαταστάσεις καύσης ΣΑ
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Γενικό πλαίσιο 

� Η ∆ΣΑ παράγει εκποµπές ΑΦΘ, κυρίως µέσω της αποσύνθεσης 

βιοαποδοµήσιµων υλικών στους ΧΥΤΑ. Η διαδικασία αυτή εκπέµπει 

περίπου το 1/3 των ανθρωπογενών εκποµπών CH4 στην Ε.Ε. 

� Στην Ελλάδα, ~80% των αποβλήτων οδηγείται σε χώρους ταφής: 

σηµαντικό πρόβληµα για τη διαχείριση και τον έλεγχο των εκποµπών 

µεθανίου. µεθανίου. 

� Η ∆ΣΑ δεν έχει σηµαντική συνεισφορά στην κλιµατική αλλαγή (3–5% 

των ανθρωπογενών εκποµπών ΑΦΘ, IPCC 2007), και προσφέρει 

βιώσιµες τεχνολογίες, οι οποίες, εφόσον προσαρµοστούν και 

αναπτυχθούν σύµφωνα µε τις τοπικές συνθήκες, µπορεί να 

συντελέσουν στη εξοικονόµηση σηµαντικών εκποµπών ΑΦΘ. 

� Πιθανές λύσεις περιλαµβάνουν την πρόληψη δηµιουργίας αποβλήτων, 

την ανακύκλωση και την επαναχρησιµοποίηση, τη βιολογική 

επεξεργασία, την ανάκτηση ενέργειας και την υγειονοµική ταφή. 
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Γενικό πλαίσιο 

� Εκτιµάται ότι σε παγκόσµιο επίπεδο οι εκποµπές ΑΦΘ θα µπορούσαν να 
µειωθούν ~10%, σε συγκριτικά χαµηλό κόστος, εφόσον εφαρµοστούν βιώσιµα 
συστήµατα ∆ΣΑ, ιδίως στις αναπτυσσόµενες και αναδυόµενες χώρες. 
Επιπλέον, αυτό θα συµβάλει σηµαντικά στη βελτίωση της δηµόσιας υγείας και 
προστασίας του περιβάλλοντος σε αυτές τις χώρες (German Institute for 
Energy and Environmental Research,IFEU).

� Σε τοπικό επίπεδο ο κλάδος της ∆ΣΑ µπορεί να µετατραπεί από πηγή 
παραγωγής σε πηγή µείωσης εκποµπών ΑΦΘ (ISWA White Paper, 2007).
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Η Ευρωπαϊκή προσέγγιση 

Ευρωπαϊκή Υπηρεσία Περιβάλλοντος (EEA: Projections of Municipal Waste 

Management and Greenhouse Gases, ETC/SCP working paper 4/2011)

2020: 28% ταφή – 49% ανακύκλωση – 23% καύση µε ανάκτηση ενέργειας

6
Προβλεπόµενες ποσότητες και διαχείριση αστικών στερεών αποβλήτων, 

ΕΕ-27 + Νορβηγία και Ελβετία 



Η Ευρωπαϊκή προσέγγιση  

Εκτιµάται ότι οι (καθαρές / net) εκποµπές ΑΦΘ που σχετίζονται µε τη διαχείριση 

ΑΣΑ θα µειωθούν κατά ~85 εκ. τόνους CO2 eq., µεταξύ 1990 και 2020

7
Προβλεπόµενες εκποµπές ΑΦΘ που σχετίζονται µε τη διαχείριση ΑΣΑ, 

ΕΕ-27 + Νορβηγία και Ελβετία 



Στόχοι και αντικείµενο έργου

� Ανάπτυξη µεθοδολογίας και εργαλείων που θα επιτρέπουν σε Φο∆ιΣΑ

και άλλους ενδιαφερόµενους να µειώσουν σηµαντικά τις εκποµπές ΑΦΘ

που προέρχονται από τις δραστηριότητές τους. 

� Αξιολόγηση δυνατοτήτων / ευκαιριών της Ευρωπαϊκής πολιτικής 

(πρόληψη δηµιουργίας αποβλήτων και ανακύκλωση, ενέργεια κ.λπ.) και (πρόληψη δηµιουργίας αποβλήτων και ανακύκλωση, ενέργεια κ.λπ.) και 

νοµοθεσίας (Οδηγία Πλαίσιο για τα Απόβλητα), προκειµένου να µειωθούν 

οι εκποµπές ΑΦΘ µε τη χρησιµοποίηση εναλλακτικών πρακτικών ∆ΣΑ.

� Ευαισθητοποίηση, εκπαίδευση και διάχυση πληροφοριών σχετικά µε 

τις επιλογές ∆ΣΑ και την αντιµετώπιση της κλιµατικής αλλαγής, που είναι 

αναγκαία για την ενεργό συµµετοχή της τοπικής κοινωνίας.

� Μείωση εκποµπών ΑΦΘ σε τοπικό (Ανατολική Μακεδονία - Θράκη, 
∆υτική Μακεδονία και Χανιά) και τοµεακό (διαχείριση αποβλήτων) 
επίπεδο.
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Αποτελέσµατα έργου

� Μειώσεις εκποµπών ΑΦΘ µέσω της εφαρµογής νέων επιλογών και 
πρακτικών ∆ΣΑ σε τοπικό επίπεδο (20-ετής περίοδος)

� Καινοτόµο λογισµικό εργαλείο (WASTE-C-CONTROL Tool) που παρέχει:

� Υποστήριξη λήψης αποφάσεων για τη βελτιστοποίηση της ∆ΣΑ, σε σχέση µε 
εκποµπές ΑΦΘ και οικονοµικά δεδοµένα (κόστος)

� Πληροφορίες (δεδοµένα, βιβλιοθήκες κ.λπ.) για διαθέσιµες επιλογές επεξεργασίας 
αποβλήτωναποβλήτων

� Υποστήριξη στο χρήστη για να "κατασκευάζει" το δικό του µοντέλο ∆ΣΑ και να 
ελέγχει τις περιβαλλοντικές του επιδόσεις (σύµφωνα µε τις εκποµπές και το κόστος)

� Παρακολούθηση, έλεγχο και αναφορά των εκποµπών ΑΦΘ από τις δραστηριότητες 
∆ΣΑ και υπολογισµό του αποτυπώµατος ΑΦΘ των διαφόρων τεχνολογιών ∆ΣΑ

� Υποστήριξη στο σχεδιασµό προγράµµατος µείωσης των εκποµπών ΑΦΘ (Τοπικό 
Σχέδιο ∆ράσης), µέσω βελτιστοποίησης των τρεχουσών πρακτικών ∆ΣΑ

� 3 Τοπικά Σχέδια ∆ράσης (µε ποσοτικούς στόχους, πρόγραµµα 
παρακολούθησης κ.λπ.)

� Site, πρακτικοί οδηγοί, φυλλάδια, ηµερίδες κ.λπ.
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∆ράσεις έργου

1. Συλλογή δεδοµένων και ανάπτυξη βάσης δεδοµένων τεχνολογιών 

∆ΣΑ (31/12/2010)

2. ∆ιαχωρισµός τεχνολογιών ∆ΣΑ και σχεδιασµός εργαλείου (30/4/2011)

3. Ανάπτυξη εργαλείου (31/1/2012)

4. Ανάπτυξη Τοπικών Σχεδίων ∆ράσης για τη µείωση εκποµπών ΑΦΘ 4. Ανάπτυξη Τοπικών Σχεδίων ∆ράσης για τη µείωση εκποµπών ΑΦΘ 

που σχετίζονται µε τη ∆ΣΑ (30/4/2012)

5. Εφαρµογή Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης (30/9/2013)

6. Επικοινωνία και διάχυση αποτελεσµάτων (30/9/2013)

7. ∆ιαχείριση έργου (30/9/2013)

8. Παρακολούθηση και αξιολόγηση έργου (30/9/2013)

9. Οικονοµικός απολογισµός έργου

10. Πρόγραµµα επικοινωνίας µετά τη λήξη του έργου LIFE 
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∆ράση 1: Συλλογή δεδοµένων και ανάπτυξη 
βάσης δεδοµένων τεχνολογιών ∆ΣΑ

� ∆ηµιουργία καταλόγου τεχνολογιών ∆ΣΑ σε σχέση µε επεξεργασία 

και διάθεση αποβλήτων, ανακύκλωση, συλλογή - µεταφορά. 

Για κάθε τεχνολογία τα δεδοµένα καλύπτουν:

• βασικά τεχνολογικά στοιχεία

• χαρακτηριστικά λειτουργίας

• δείκτες περιβαλλοντικών επιδόσεων• δείκτες περιβαλλοντικών επιδόσεων

• παραδείγµατα εφαρµογής και πιθανά προβλήµατα 

� ∆ιαµόρφωση / συµπλήρωση ερωτηµατολογίου (βιβλιογραφία, επισκέψεις)

� Ανάπτυξη βάσης δεδοµένων φιλικής προς το χρήστη: παραδείγµατα 
εφαρµογής τεχνολογιών (φωτογραφίες, σύντοµη περιγραφή 
χαρακτηριστικών, στοιχεία επικοινωνίας κ.λπ.). 
Χρησιµοποιείται ως βιβλιοθήκη για το λογισµικό εργαλείο.
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∆ράση 1: Συλλογή δεδοµένων και ανάπτυξη 
βάσης δεδοµένων τεχνολογιών ∆ΣΑ

Αποστολή ερωτηµατολογίων:

� Ελληνική Εταιρία Ανάκτησης Ανακύκλωσης

� ∆Ε∆ΙΣΑ / ∆ΙΑ∆ΥΜΑ

� SYTCOΜ: operator µονάδων αποτέφρωσης Παρισιού

� European Compost Network

� ISWA Working Groups
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� ISWA Working Groups

� VEOLIA

� ΗΛΕΚΤΩΡ ΑΤΕ: λειτουργία ΕΜΑΚ Λιοσίων, ΕΠΑΝΑ, µονάδων βιολογικής ξήρανσης 

στη Γερµανία, ΕΜΑΚ Λάρνακας

� ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ ΑΤΕ: λειτουργία προεπεξεργασίας Ηρακλείου & Κεφαλονιάς

� ECODECO: µονάδες βιολογικής ξήρανσης στην Ιταλία

Μικρή ανταπόκριση στην απάντηση των ερωτηµατολογίων –

νέος γύρος επαφών (6/2011)



∆ράση 1: Συλλογή δεδοµένων και ανάπτυξη 
βάσης δεδοµένων τεχνολογιών ∆ΣΑ

Βάση δεδοµένων

� Περιγραφή τεχνολογιών / προφίλ

� Λειτουργικά στοιχεία

� Οικονοµικά στοιχεία

� Περιβαλλοντικοί δείκτες 

� Παραδείγµατα εφαρµογών (case studies) / αποδελτίωση ερωτηµατολογίων

� Βιβλιογραφικές αναφορές
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� Βιβλιογραφικές αναφορές



∆ράση 2: ∆ιαχωρισµός τεχνολογιών ∆ΣΑ και 
σχεδιασµός εργαλείου

� ∆ιαχωρισµός τεχνολογιών ∆ΣΑ στα κύρια τεχνικά στοιχεία τους:

� αποθήκευση πρώτων υλών εισόδου / 

καυσίµων

� µεταφορά πρώτων υλών εισόδου / καυσίµων

� µηχανικός διαχωρισµός

� φυσικές διεργασίες (π.χ. ξήρανση)

� χηµικές µετατροπές

� βιολογικές διεργασίες

� καύση καυσίµων

� µεταφορά προϊόντων / παραπροϊόντων

� αποθήκευση προϊόντων / παραπροϊόντων

� Οι τεχνολογίες ∆ΣΑ που ενσωµατώθηκαν στο εργαλείο περιλαµβάνουν:

� Βιολογική επεξεργασία (κοµποστοποίηση, αναερόβια χώνευση, βιολογική ξήρανση)  

χωριστά συλλεγόµενων ρευµάτων ή οργανικού µετά τη µηχανική διαλογή

� Μηχανική διαλογή (µηχανικοί διαχωρισµοί πριν ή µετά τη βιολογική επεξεργασία)

� ∆ιαλογή ανακυκλώσιµων

� Αποτέφρωση τύπου mass burn (ανεπαρκή στοιχεία / ελάχιστες εφαρµογές για λοιπές 

θερµικές επεξεργασίες)

� Μέσα αποθήκευσης και µεταφοράς αποβλήτων (σύµµικτα ή προδιαλεγµένα) σε ΣΜΑ, 

χώρους επεξεργασίας ή διάθεσης

14

� φυσικές διεργασίες (π.χ. ξήρανση) � αποθήκευση προϊόντων / παραπροϊόντων



∆ράση 2: ∆ιαχωρισµός τεχνολογιών ∆ΣΑ και 
σχεδιασµός εργαλείου

� ∆ηµιουργία διαγραµµάτων ροής για κάθε τεχνολογία µε διαφοροποιήσεις 

(κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά), π.χ.:

� Με βάση τον τρόπο συλλογής (σύµµικτα ή χωριστή συλλογή)

� Ανοικτά – κλειστά συστήµατα κοµποστοποίησης

� Χειροδιαλογή ή αυτοµατοποιηµένοι διαχωρισµοί

� ∆ιαλογή ανακυκλώσιµων� ∆ιαλογή ανακυκλώσιµων

� Αποτέφρωση ΑΣΑ ή δευτερογενών καυσίµων κ.λπ.

� Υπολογισµός ισοζυγίων µάζας και ενέργειας, κατανάλωσης νερού, 

εκποµπών ΑΦΘ και άλλων ατµοσφαιρικών ρύπων, υγρών αποβλήτων 

και υπολειµµάτων

� ∆ιαµόρφωση καταλόγου απαιτούµενων διαδικασιών που θα εκτελούνται 

από το εργαλείο

15



∆ράση 3: Ανάπτυξη εργαλείου

� Υπολογιστικά εργαλεία σε σχέση µε εκποµπές ΑΦΘ και ∆ΣΑ:

� EpE Waste Sector Protocol (v5), SECHE – SUEZ – VEOLIA: 
δηµιουργία παγκόσµιου πρωτοκόλλου υποβολής ετήσιων εκθέσεων 
εκποµπών ΑΦΘ, για εφαρµογή σε όλες τις δραστηριότητες ∆ΣΑ. ∆εν 
προορίζεται για σύγκριση σεναρίων.

� GHG Calculator for Solid Waste (IGES Tool), Institute for Global 
Environmental Strategies: απλό φύλλο υπολογισµού εκποµπών ΑΦΘ
από τις υφιστάµενες πρακτικές ∆ΣΑ στην αναπτυσσόµενη Ασία. Χρήση 
σε case studies / rapid city assessment (Climate and Clean Air 
από τις υφιστάµενες πρακτικές ∆ΣΑ στην αναπτυσσόµενη Ασία. Χρήση 
σε case studies / rapid city assessment (Climate and Clean Air 
Coalition, CCAC).

� SWM-GHG Calculator, IFEU-Institute – KfW Development Bank –
GTZ German Technical Development Cooperation – German  Federal 
Ministry for Economic Cooperation and Development (BMZ): 
επιτρέπει την ποσοτικοποίηση και σύγκριση των εκποµπών ΑΦΘ για 
διαφορετικές στρατηγικές ∆ΣΑ. Υπάρχουν προεπιλεγµένες τιµές για 
προσεγγίσεις, ακόµη και αν βασικά στοιχεία δεν είναι (ακόµη) 
διαθέσιµα. Παρέχει πληροφορίες για καθοδήγηση σχετικά µε δαπάνες 
που συνδέονται µε διαφορετικές στρατηγικές ∆ΣΑ.

� Ευκαιρίες για την ενσωµάτωση εκποµπών αιθάλης (black carbon) σε 
Εργαλεία Ανάλυσης Κύκλου Ζωής Αστικών Στερεών Αποβλήτων -
Stratus Report 16



∆ράση 3: Ανάπτυξη εργαλείου

� Γενική ιδέα: το εργαλείο παρέχει ένα περιβάλλον προσοµοίωσης, 

όπου ένα υπάρχον ή επιθυµητό περιφερειακό / τοπικό σύστηµα 

∆ΣΑ θα µπορεί να σχεδιαστεί από το χρήστη (το «δικό» του 

σύστηµα ∆ΣΑ). 

� Το εργαλείο υποστηρίζει τη λήψη αποφάσεων για την επιλογή 
βέλτιστων λύσεων µε βάση χαρακτηριστικά:

� δοµής (structural)� δοµής (structural)

� σχεδίασης (design)

� λειτουργίας (operational)

και περιορισµούς που αφορούν σε παραµέτρους – στόχους 
(οικονοµικούς και περιβαλλοντικούς).

� Οµάδα ανάπτυξης WASTE-C-CONTROL Tool:

� FACE3TS Α.Ε. 

� Γ. Μαυρωτάς (ΕΜΠ)

� Β. Κατσούρος (ΙΕΛ)

� D-Waste (για την mobile εφαρµογή)
17



∆ράση 3: Ανάπτυξη εργαλείου

� Εξισώσεις και µαθηµατικοί αλγόριθµοι: χρήση της γλώσσας προγραµµα-

τισµού GAMS (General Algebraic Modelling System).

� Το εργαλείο αναπτύχθηκε σε .NET Framework υπολογιστικό περιβάλλον 

και είναι παρόµοιο µε εφαρµογές MS Windows. 

� Πραγµατοποιήθηκε έλεγχος και βελτίωση, αξιολόγηση (Ελλάδα / εξωτερικό) 

και εκπαίδευση. 

18



∆ράση 4: Ανάπτυξη Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης

Εφαρµογή του εργαλείου σε πραγµατικές συνθήκες / 3 µελέτες περίπτωσης,  

ώστε να βοηθήσει τους τοπικούς φορείς (Φο∆ιΣΑ) για την ανάπτυξη ΤΣ∆

µείωσης εκποµπών ΑΦΘ που προέρχονται από τη ∆ΣΑ

� Συλλογή δεδοµένων από όλα τα στάδια ∆ΣΑ / Προβλέψεις έως το 2025

� 3 «Σενάρια Βάσης» µε βάση τις προβλεπόµενες ποσότητες

� Προτάσεις µείωσης εκποµπών ΑΦΘ από διεργασίες ∆ΣΑ, π.χ.:

� ανακύκλωση (ανάπτυξη νέων ευκαιριών, αύξηση ποσοστών) 

� κοµποστοποίηση (βελτιστοποίηση συνθηκών, αύξηση παραγωγής)

� ταφή (µεγιστοποίηση συλλογής βιοαερίου, ενεργειακή αξιοποίηση)

� επικίνδυνα απόβλητα (αύξηση παραγωγής καυσίµων υποκατάστασης, αύξηση 
ποσοστών ανακύκλωσης)

� Για τη µείωση των εκποµπών ΑΦΘ από ΧΥΤΑ, οι καλύτερες πρακτικές 

διαχείρισης (BMP) παρουσιάζονται σε «Οδηγό»

19



∆ράση 4: Ανάπτυξη Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης

� Οι 3 τοπικοί Φο∆ιΣΑ καθόρισαν αρχικά πιθανές αλλαγές / βελτιώσεις που 

ήθελαν να εξετάσουν και να αξιολογήσουν µέσω του εργαλείου. 

Στη συνέχεια, διερεύνησαν συγκεκριµένους περιβαλλοντικούς στόχους και 

απαιτούµενες αλλαγές στο σύστηµα (λαµβάνοντας υπόψη νοµοθεσία και 

υφιστάµενο σχεδιασµό).

� ∆ηµιουργία αρχικού / τελικού ΤΣ∆ και τοπική παρουσίαση (διαβούλευση)

� Εφαρµογή βραχυ- (εντός του LIFE), µεσο- (5-ετία) και µακρο-� Εφαρµογή βραχυ- (εντός του LIFE), µεσο- (5-ετία) και µακρο-

πρόθεσµων (20-ετία) δράσεων / µέτρων

20



∆ράση 5: Εφαρµογή Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης

� Η «πιλοτική εφαρµογή» του ΤΣ∆ προσέφερε ευκαιρίες για σηµαντική 
µείωση του αποτυπώµατος άνθρακα από δραστηριότητες ∆ΣΑ σε όλο 
τον κύκλο ζωής των αποβλήτων, π.χ.:

� πιο αποδοτική χρήση ενέργειας στις δραστηριότητες συλλογής και µεταφοράς

� λιγότερο ενεργοβόρες πρακτικές ∆ΣΑ

� νέα πρότυπα παραγωγής και κατανάλωσης προϊόντων, όπου η επαναχρησι-
µοποίηση και η ανακύκλωση είναι τα κύρια χαρακτηριστικάµοποίηση και η ανακύκλωση είναι τα κύρια χαρακτηριστικά

� Ανταλλαγή εµπειριών στη χρήση του εργαλείου

� Προµήθεια εξοπλισµού

� Υλοποίηση βραχυπρόθεσµων (εντός του LIFE) δράσεων

� Εφαρµογή του ΤΣ∆ σύµφωνα µε «Πρακτικούς Οδηγούς Υλοποίησης» και 
«Σχέδιο Παρακολούθησης»

� Αναµενόµενες µειώσεις εκποµπών ΑΦΘ (20-ετία):

� Ανατολική Μακεδονία – Θράκη: 1.600 kt CO2 eq (65%)

� ∆υτική Μακεδονία: 192 kt CO2 eq (36%)

� Χανιά: 75 kt CO2 eq (18%) 21



∆ράση 6: Επικοινωνία /διάχυση αποτελεσµάτων

� Ιστοσελίδα έργου (www.epem.gr/waste-c-control) / σύνδεση σε Φο∆ιΣΑ

� Ενηµερωτικό υλικό (φυλλάδια) για το ευρύ κοινό (στόχοι, αντικείµενο και 

αποτελέσµατα έργου) 

� Ενηµερωτικά άρθρα (τοπικές εφηµερίδες / TV κ.λπ.)

� Εργασίες σε επιστηµονικά περιοδικά

22

� Παρουσιάσεις σε συνέδρια: 

� ISWA2010 (11/2010)

� ΕΕ∆ΣΑ / ISWA (4/2011)

� Beacon DAKOFA (4/2012)

� LIFE+09 CLIMLOCAL2020 (6/2012)

� ATHENS2012 LIFE (6/2012)

� EEEE / ΕΜΠ (9/2012)

� ISWA2012 (9/2012)

� Sustainability Forum AIT (10/2012)

� ΕΕ∆ΣΑ 2012 (12/2012)

� ΠΣΧΜ / ΕΜΠ (5/2013)

� 8th JTIR Conference (7/2013)

� ISWA Workshop WM&CC (9/2013)



∆ράση 6: Επικοινωνία /διάχυση αποτελεσµάτων

� Networking (LIFE, ISWA)

� Notice boards / CDs

� 4/2012 και 9/2013: 3+3 ηµερίδες 

(Κοµοτηνή, Χανιά, Κοζάνη)

� 25/9/2013: τελική ηµερίδα / παρουσίαση 

αποτελεσµάτων  του έργου (Αθήνα)αποτελεσµάτων  του έργου (Αθήνα)

� Layman’s report

� After LIFE Communication Plan

23



∆ράση 7: ∆ιαχείριση του έργου

� Συντονιστής Έργου + Οµάδα 
(ΕΠΕΜ + ένα άτοµο από κάθε 
εταίρο)

� Οργάνωση συναντήσεων

� Έλεγχος οικονοµικών 

� Συµβάσεις, Μηνιαίες εκθέσεις 
προόδου,  Συντονισµός των 
υπευθύνων και οµάδων δράσεων

� Προετοιµασία εκθέσεων / 
παραδοτέων

24



∆ιαχείριση του έργου

� Συντονιστής Έργου + Οµάδα (ένα άτοµο από κάθε εταίρο)

� Παρακολούθηση σε σχέση µε παραδοτέα και milestones της 
κάθε δράσης

∆ράση 8: Παρακολούθηση και αξιολόγηση
του έργου

25



∆ράσεις 9 και 10: Οικονοµικός έλεγχος και 
σχέδιο επικοινωνίας (After LIFE)

� Φυλλάδια, site / e-forum, παρακολούθηση εφαρµογής 
µέτρων

� Innovation / Best LIFE projects

� Επιπλέον προώθηση (ISWA Working Group on Climate 
Change and Waste Management, World Bank, LIFE 
network platforms etc)network platforms etc)

� Βελτίωση περιεχοµένου WASTE-C-CONTROL Tool: νέες 
τεχνολογίες, δεδοµένα για τη Βάση, εκποµπές SLCP (short 
lived carbon pollutants) – αιθάλης (black carbon) κλπ

� Βελτίωση εµφάνισης WASTE-C-CONTROL 

26

Ιστοσελίδα έργου: www.epem.gr/waste-c-control
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Εισαγωγή

Μεθοδολογία

Διεργασίες

Υπολογιστική Πλατφόρμα

Περιεχόμενα

Υπολογιστική Πλατφόρμα

Τύποι λειτουργίας και αποτελέσματα

Software

Mobile Application



Έργο: “Επιλογές διαχείρισης αποβλήτων για τον

έλεγχο των εκπομπών των αερίων του

φαινομένου του θερμοκηπίου ” (LIFE09 /ENV /

GR/294)

Εισαγωγή

Στόχος: Δημιουργία λογισμικού (software tool)

που βοηθά τους αποφασίζοντες να σχεδιάσουν

και να αξιολογήσουν διαφορετικά ολοκληρωμένα

συστήματα ΔΣΑ, βασιζόμενοι στις συνολικές

εκπομπές ΑΦΘ και στο κόστος



Βελτιστοποίηση μεταξύ όλων των διαθέσιμων τεχνολογιών

επεξεργασίας ΑΣΑ

� Έμφαση στις διεργασίες:

� Όχι χωροθέτηση

� Όχι βελτιστοποίηση δρομολογίων

Μεθοδολογία(1): Αρχές

Ολοκληρωμένη προσέγγιση

� Όχι μεμονωμένη αξιολόγηση τεχνολογιών αλλά ταυτόχρονη θεώρηση 

και των αλληλεπιδράσεων

Συστημική προσέγγιση

� Πολυκριτηριακός Μαθηματικός Προγραμματισμός– 2 Αντικειμενικές 

Συναρτήσεις:

� NPV για 20 έτη

� Tons CO2 equivalent για 20 έτη



Αρχές της σύνθεσης διεργασιών:

� Όλες οι υποψήφιες τεχνολογίες και οι 

διασυνδέσεις τους σε ένα διάγραμμα ροής

� Η βέλτιστη λύση δίνει:

Μεθοδολογία(2): Ανάπτυξη Μοντέλου

Υπερδομή

� Η βέλτιστη λύση δίνει:

� Βέλτιστη δομή (ποιες τεχνολογίες)

� Βέλτιστο σχεδιασμό (ποιες διαστάσεις-δυναμικότητες)

� Βέλτιστη λειτουργία (ποιες ροές μεταξύ τεχνολογιών)

� Όλα τα παραπάνω για κάθε περίοδο (Χρονική 

κλίμακα: Σχεδιασμός 20ετίας, χωρισμένη σε 4 

περιόδους 5 ετών



Μεθοδολογία(3): Ανάπτυξη 

Μοντέλου/Υπερδομή



i. Δεδομένα εισόδου

� Ποσότητα, σύσταση, εξέλιξη

� Υπάρχουσα/ Επιθυμητή διάταξη κάδων : ο χρήσης 
καθορίζει τον τρόπο συλλογής των υλικών
� Bin for Glass – BGL
� Bin for Metal – BMT

Μεθοδολογία(4): Ανάπτυξη Μοντέλου

� Bin for Metal – BMT
� Bin for Plastic – BPL
� Bin for Paper – BPA
� Bin for Commingled Recyclables – ΒRC
� Bin for Organics – BOR
� Bin for Mixed Waste – BMW

� Ποσότητα κάθε συστατικού σε κάθε κάδο

� Μεταφορά (αποστάσεις, τύποι οχημάτων, κλπ)

� Τεχνικές Παράμετροι

Όλες οι πιθανές Όλες οι πιθανές 

επιλογέςεπιλογές



ii. Παράμετροι

� Τεχνολογικές
� Ισοζύγια μάζας

� Συντελεστές εκπομπών CO2
� Ελάχιστη-μέγιστη δυναμικότητα τεχνολογιών

� …

Μεθοδολογία(5): Ανάπτυξη Μοντέλου

� …

� Οικονομικές

� Επενδυτικό/Λειτουργικό κόστος

� Κόστος μεταφοράς

� Έσοδα από πώληση υλικών/ενέργειας

� Επιτόκιο αναγωγής

�…..



iii. Μεταβλητές απόφασης

� Ζητούμενα: είδος τεχνολογίας, δυναμικότητα, ροή μάζας ανά 
περίοδο (5ετία), κόστη, εκπομπές CO2, χρόνος «εισαγωγής» 
τεχνολογίας στο σύστημα ΔΣΑ …

iv. Περιορισμοί

� Ισοζύγια Μάζας, περιορισμοί δυναμικότητας, περιορισμοί 

Μεθοδολογία(5): Ανάπτυξη Μοντέλου

� Ισοζύγια Μάζας, περιορισμοί δυναμικότητας, περιορισμοί 
πολιτικής & νομοθεσία, προσομοίωση παραγωγής μεθανίου 
στο ΧΥΤΑ (IPCC guidelines), ή τιθέμενοι από το χρήστη:
� Υπολογισμός για την υφιστάμενη κατάσταση

� Ενσωμάτωση υφιστάμενων μονάδων

� Προτιμήσεις σε τεχνολογία

� Στόχοι ανακύκλωσης

v. Αντικειμενικές Συναρτήσεις
� Καθαρά Παρούσα Αξία 20ετίας

� Εκπομπές CO2-eq 20ετίας  (+ 20 για ΧΥΤΑ)



Τεχνολογίες

Τεχνολογία
Αριθμός

τύπων
Temporary Storage of Recyclables (TSR) 1

Temporary Storage of Glass (TSG) 1

Composting of separately collected organic 
(CMP)

5
(CMP)

5

Anaerobic Digestion of separately collected 
organic (AND)

5

Material Recycling Facilities (MRF) 3

Waste to Energy (WtE) 4

Mechanical & Biological Treatment with 
Biodrying (BD)

2

Mechanical & Biological Treatment (MBT) with 
composting or AD

18

Landfill (LDF) 2



Υπολογιστική Πλατφόρμα

User 
interface

Μεταβλητές

Πρόσθετοι περιορισμοί

Υπολογισμός μεταβλητών 

Χρήστης

interface

GAMS

Reporting

Δεδομένα χρήστη

Δεδομένα τεχνολογιών

Οδηγίες

Προεπεξεργασία δεδομένων

βελτιστοποίηση

Υπολογισμός μεταβλητών 

απόφασης

Υπολογισμός Αντικειμενικών 

Συναρτήσεων



� Απλή επίλυση ή πλήρης βελτιστοποίηση

Ο χρήστης καθορίζει τους βαθμούς ελευθερίας

� Αποτελέσματα:
Ανακυκλώσιμα

Τύποι λειτουργίας και αποτελέσματα

Ανακυκλώσιμα

Κόμποστ

Σταθεροποιημένο Οργανικό

RDF/SRF

Βιοαέριο

Απώλειες

Υπόλειμμα [1 × I] × [I ×O] = [1 ×O]
Υλικά                συντελεστές μετατροπής αποτελέσματα

(μεταβλητές) (παράμετροι) (μεταβλητές)

Μέσω των ισοζυγιών μάζας ανά τύπο τεχνολογίας



Software – Παράδειγμα Οθόνης



Software – Αποτελέσματα

Καμπύλη Pareto

Net Present Cost of 20y, K€
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Ξεχωριστές λύσεις βελτιστοποίησης



Software - Results



Εφαρμογή για Κινητό (Mobile 

Application)

� Απλοποιημένη μορφή εργαλείου

� Εφαρμογή για κινητά και ταμπλέτες

`

Best compromising solution

…MORE

Net Present Cost for 20 years (keuro)
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Ανάπτυξη 

Εφαρμογής:



Εφαρμογή για Κινητό (Mobile 

Application)

� Απλοποιημένη μορφή εργαλείου

� Εφαρμογή για κινητά και ταμπλέτες

`

Best compromising solution

…MORE

Net Present Cost for 20 years (keuro)

Ανάπτυξη 

Εφαρμογής:
55% 51% 49%

81%

43%

10%

30%

50%

70%

90%

Recycling Rates

packaging to recycle 
& energy
paper total

glass total
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plastic total
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Δομή παρουσίασης

� Βήματα εφαρμογής εργαλείου WASTE-C-CONTROL

� Ενσωμάτωση του εξωτερικού κόστος

� Εφαρμογή μοντέλου στην Αττική� Εφαρμογή μοντέλου στην Αττική

� Συμπεράσματα



Δυνατότητες εργαλείου WASTE-C-
CONTROL

� Βελτιστοποίηση συστήματος διαχείρισης ΑΣΑ 

� Έμφαση στις τεχνολογίες επεξεργασίας

� Όχι βελτιστοποιήση ως προς χωροθέτηση, όχι δρομολόγηση

� Δυνατότητα υπολογισμού κόστους & εκπομπών ΑΦΘ από τη συλλογή 

και μεταφορά των ΑΣΑκαι μεταφορά των ΑΣΑ

� Αξιολόγηση δεδομένου συστήματος διαχείρισης ΑΣΑ : 

� Υπολογισμός συνολικού κόστους & εκπομπών ΑΦΘ (μηδενικοί 

βαθμοί ελευεθερίας μαθηματικού μοντέλου)

� Υπολογισμός εκπομπών αερίων ρύπων (PM10, SO2, NOx, κλπ)

� Υπολογισμός ποσοστών ανακύκλωσης



Δομή εργαλείου WASTE-C-CONTROL

Διεπιφάνεια Χρήστη
• Υπερδομή

• Δεδομένα Σχεδιασμού

• Παράμετροι Υπολογισμού

• Περιορισμοί

• Απεικόνιση αποτελεσμάτων• Απεικόνιση αποτελεσμάτων

GAMS
• Μοντέλο ΜΑΓΠ

• Εξισώσεις & Ανισότητες

• Μεταβλητές απόφασεις 

•Βελτιστοποιήση ΑΣ



Βήμα 1ο: Ορισμός Υπερδομής

� Ρεύματα συλλογής  

� Εξεταζόμενες τεχνολογίες



Βήμα 2ο: Ποσοτικά Δεδομένα 20ετίας

� Εξέλιξη ποσοτήτων 

αποβλήτων & σύσταση

� Ποσότητες & σύσταση 

ρευμάτων συλλογής



Βήμα 3ο: Παράμετροι (1)

� Τεχνολογίες επεξεργασίας: 

� Ισοζύγια μάζας & ενέργειας

� Στοιχεία κόστους τεχνολογιών 

� Περιβαλλοντικές Παράμετροι:

� Συντελεστές εκπομπής τεχνολογιών, καυσίμων & υλικών

� Φυσικοχημικά χαρακτηριστικά ΑΣΑ (ΚΘΔ, Υγρασία, Περιοεχόμενος άνθρακας)� Φυσικοχημικά χαρακτηριστικά ΑΣΑ (ΚΘΔ, Υγρασία, Περιοεχόμενος άνθρακας)

� Οικονομικές Παράμετροι:

� Τιμές πώλησης προϊόντων (ανακυκλώσιμα υλικά, κόμποστ, ηλεκτρισμός κλπ.), 

� Επιτόκιο προεξόφλησης για υπολογισμό ΚΠΑ

� Εξωτερικό Κόστος τεχνολογιών

� Περιορισμοί:

� Νομοθετικοί στόχοι (ανακύκλωση, ταφή βιοαποδομήσιμων κλπ.) 

� Υφιστάμενες μονάδες & αποκλεισμός τεχνολογιών 

� Ροές υλικών

� Χαρακτηριστικά συστήματος συλλογής & μεταφοράς (τύπος κάδων, συχνότητα 

συλλογής, τύπος οχημάτων, μέσες αποστάσεις κλπ.) 



Βήμα 3ο: Παράμετροι (2)

� Όλα τα δεδομένα εισάγονται μέσω της διεπιφάνειας χρήστη

� Το εργαλείο περιέχει default τιμές για τις παραμέτρους

� Βάση Δεδομένων έργου EU LIFE+ WASTE-C-CONTROL

� Βιβλιογραφία



Αποτελέσματα εργαλείου WASTE-C-CONTROL

� 11 Pareto βέλτιστες λύσεις από τις οποίες επιλέγει ο 

αποφασίζων

� Οι «καλύτερες συμβιβαστικές λύσεις» θα αναζητηθούν στα 

σημεία καμπύλης pareto με μεγάλη κλίση (μεγάλη μείωση 

εκπομπών με μικρή αύξηση κόστους)εκπομπών με μικρή αύξηση κόστους)

Λύση χαµηλού κόστους

Λύση χαµηλών εκποµπών ΑΦΘ



Αποτελέσματα εργαλείου WASTE-C-CONTROL

� Για κάθε λύση εκτός από Κόστος 

& Εκπομπές ΑΦΘ:

� Ποιες τεχνολογίες, με τι 

δυναμικότητα και πότε 

� Ροές υλικών� Ροές υλικών

� Εκπομπές αερίων ρύπων

� Ποσοστά ανακύκλωσης

� Ανάλυση κόστους

� Ανάλυση εκπομπών



Εξωτερικό κόστος

� Στο εργαλείο WASTE-C-CONTROL είναι δυνατόν να ληφθούν υπόψη οι 

υπόλοιπες περιβαλλοντικές επιπτώσεις μέσω της ενσωμάτωσης του 

εξωτερικού κόστους των τεχνολογιών ΑΣΑ στην αντικειμενική 

συνάρτηση του κόστους

� Εξωτερικό Κόστος: η αποτίμηση των επιπτώσεων στην υγεία και το 

περιβάλλον μιας δραστηριότητας σε οικονομικούς όρουςπεριβάλλον μιας δραστηριότητας σε οικονομικούς όρους

Κατηγορίες 

επιπτώσεων

Μηχανική 

επεξεργασία

Βιολογική 

επεξεργασία

Θερμική 

επεξεργασία

Τελική διάθεση 

Αέρια ρύπανση

PM, NOx, SO2, CO + + +++

Διοξίνες, βαρέα 

μέταλλα 

+++

Επιπτώσεις στους 

υδατικούς 

πόρους

+ + ++

Επιπτώσεις στο έδαφος 

/ υπέδαφος

+ + ++

Υποβάθμιση ποιότητας 

ζωής (θόρυβος, 

οσμές, κλπ.)

+ ++ ++ +++



Οικονομική αποτίμηση περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων τεχνολογιών επεξεργασίας ΑΣΑ

� Αέρια Ρύπανση από Μονάδες Θερμικής Επεξεργασίας: Αναλυτικά με 

εφαρμογή Συνάρτηση Ζημίας 
� Διασπορά Αερίων Ρύπων (AERMOD σε τοπικό επίπεδο και Windrose 

Trajectory Model & Source – Receptor Ozone Model σε περιφερειακό 

επίπεδο)

� Συναρτήσεις Έκθεσης Απόκρισης (βάση δεδομένων λογισμικού Ecosense 

που αναπτύχθηκε στα πλαίσια προγράμματος ExternE)

� Μοναδιαίες τιμές κόστους (Ecosense)

� 68,125 €/MWh (ΚΘΔ εισόδου) για την περίπτωση της Αττικής

� Υπόλοιπες Επιπτώσεις όλων των τεχνολογιών: Τεχνικές Μεταφοράς 

Οφέλους αξιοποιώντας κατά βάση τα αποτελέσματα δημοσιευμένων 

μελετών
� CSERGE (1993), COWI (2000) και Miranda & Hale (2003): για επιπτώσεις 

στους υδατικούς πόρους και στο έδαφος (0,55 €/tn για ΧΥΤΥ και 1,30 €/tn 

για ΧΥΤΕΑ) 

� ExternE (1999), RCD & Pira (2001) & Eunomia (2002): για επιπτώσεις στην 

ποιότητα ζωής (2,75 €/tn για Μηχανική Επξεργασία, 20 €/tn για βιολογική 

επεξεργασία, 37 €/tn για XYT και 43,75 €/tn για Θερμική Επεξεργασία)



Μελέτη περίπτωσης - Αττική

� Πληθυσμός 2011: 3.827.624 κατ. (Πηγή: ΕΛΣΤΑΤ)

� Ποσότητα ΑΣΑ 2010: 2.2 Μt/year (~ 581 kg/κατ/έτος) (Πηγή: 

ΕΣΔΚΝΑ)

� Ποσοστιαία σύνθεση ΑΣΑ λεκανοπεδίου Αττικής Χειμώνας –

Άνοιξη 2008 (Πηγή: ΕΚΠΑ) : 

Κατηγορίες Σύσταση

1 Οργανικά (υπολείμματα τροφών, λαϊκών αγορών) 43,50%

2 Χαρτί 28,10%

3 Πλαστικό 13,00%

4 Γυαλί 3,40%

5 Μέταλλα 3,40%

6 Δέρμα-Ξύλο-Υφασμα- Λοιπά (ΔΞΥΛ) 8,70%



Υφιστάμενη κατάσταση διαχείρισης ΑΣΑ 
στην Αττική

� Ρεύματα συλλογής: 

� Κάδος Σύμμεικτων («Πράσινος Κάδος») ~88% ΑΣΑ

� Κάδος Συλλογής Ανακυκλωσίμων («Μπλέ Κάδος ΕΕΑΑ») ~10% ΑΣΑ

� Προγράμματα ΔσΠ (Πρόγραμμα ανακύκλωσης χαρτιού ΕΔΣΝΑ, Κέντρα 

Ανταποδοτικής Ανακύκλωσης κλπ.) <2% ΑΣΑΑνταποδοτικής Ανακύκλωσης κλπ.) <2% ΑΣΑ

� Υφιστάμενες Μονάδες:
� ΕΜΑΚ Α. Λιοσίων ~ 200.000 tn/έτος

� ΚΔΑΥ (Φυλή, Ελευσίνα, Ασπρόπυργος, Επανάκτηση) ~ 230.000 tn/έτος

� ΣΜΑ Σχιστού ~ 500.000 tn/έτος

� ΧΥΤΑ Φυλής (Σύμμεικτα από κάδο & ΣΜΑ + Υπόλειμμα ΚΔΑΥ + ΕΜΑΚ Α. 

Λιοσίων + RDF από ΕΜΑΚ Α. Λιοσίων)



Αναμενόμενη Ποσότητα Εξέλιξης ΑΣΑ στην 
Αττική 

� Η αναμενόμενη εξέλιξη των παραγόμενων ΑΣΑ για την περίοδο 

2011-2030 εκτιμάται στη βάση των ακόλουθων παραδοχών:

� Ετήσιος ρυθμός μεταβολής πληθυσμού ίσος με τον ετήσιο ρυθμό 

περιόδου 2001-2011

� Η παραγόμενη ποσότητα ΑΣΑ ανά κάτοικο ανάλογη με ΑΕΠ χώρας

0
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1,000,000

1,500,000

2,000,000
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Εξεταζόμενα Σενάρια

� Σενάριο 1 (Συνέχιση Υφιστάμενης Κατάστασης):
� Αύξηση ΔσΠ ανακυκλωσιμων υλικών με σημερινούς αργούς ρυθμούς

� Όχι ΔσΠ Οργανικού κλάσματος

� Όχι νέες μονάδες επεξεργασίας σύμμεικτων ΑΣΑ

� ΕΜΑΚ Α. Λιοσίων ~ 200.000 tpa & παραγόμενο RDF � ΧΥΤΑ

� Σενάριο 2 (Αύξηση ΔσΠ):
� Αύξηση ΔσΠ ανακυκλωσιμων υλικών και ΔσΠ Βιοαποδομήσιμου Κλάσματος � Αύξηση ΔσΠ ανακυκλωσιμων υλικών και ΔσΠ Βιοαποδομήσιμου Κλάσματος 

ΑΣΑ 160.000 tpa � συνολικά 45% εκτροπή ΑΣΑ από κάδο συμμείκτων 2030

� Ελέυθερη επιλογή τεχνολογιών επεξεργασίας από Μοντέλο ΜΑΓΠ 

� RDF/SRF καύση σε νέα μονάδα θερμικής με παραγωγή ηλεκτρισμού

� Περιορισμοί:
� επίτευξη στόχων της οδηγίας πλαίσιο για τα απόβλητα 2008/98/ΕΚ 

� της οδηγίας 1999/31/ΕΚ περί υγειονομικής ταφής αποβλήτων (βιοαποδομήσιμα 

σε ΧΥΤ < 35% της συνολικής ποσότητας του 1995 το 2020)

� της οδηγίας 2004/12/ΕΚ για τα απορρίματα συσκευασίας

� Και τα δύο Σενάρια εξετάζονται: 
� αρχικά μόνο ως προς ιδιωτικό-οικονομικό κόστος και 

� στη συνέχεια με ενσωμάτωση εξωτερικού κόστους



Αποτελέσματα – Καμπύλες Pareto
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Αποτελέσματα Σ2 – Κόστος & Εκπομπές

Σενάριο 2 Σενάριο 2 (Εξωτ. Κόστος)

Λύσεις ελάχιστου κόστους

ΚΠΑ ιδιωτικό-οικονομικού  κόστους 20ετίας, εκ € 949 1.254

ΚΠΑ εξωτερικού κόστους 20ετίας, εκ € 1.968 568

Εκπομπές ΑΦΘ 20ετίας, ktn CO2eq 7.165 7.119

Εκπομπές PM10 20ετίας, tn 3.598 1.619

Εκπομπές SOx 20ετίας, tn 28.730 15.707

Εκπομπές NOx 20ετίας, tn 19.949 9.291Εκπομπές NOx 20ετίας, tn 19.949 9.291

Εκπομπές Διοξινών 20ετίας,gr 537 0

Καλύτερες Συμβιβαστικές Λύσεις

ΚΠΑ ιδιωτικό-οικονομικού  κόστους 20ετίας, εκ € 1.001 1.171

ΚΠΑ εξωτερικού κόστους 20ετίας, εκ € 1.468 1.219

Εκπομπές ΑΦΘ 20ετίας, ktn CO2eq 5.149 5.088

Εκπομπές PM10 20ετίας, tn 1.913 1.764

Εκπομπές SOx 20ετίας, tn 14.500 14.041

Εκπομπές NOx 20ετίας, tn 12.784 11.641

Εκπομπές Διοξινών 20ετίας, gr 354 268

Λύσεις ελάχιστων εκπομπών ΑΦΘ

ΚΠΑ ιδιωτικό-οικονομικού  κόστους 20ετίας, εκ € 1.869 1.869

ΚΠΑ εξωτερικού κόστους 20ετίας, εκ € 1.401 1.401

Εκπομπές ΑΦΘ 20ετίας, ktn CO2eq 4.925 4.925

Εκπομπές PM10 20ετίας, tn 1.908 1.908

Εκπομπές SOx 20ετίας, tn 14.693 14.693

Εκπομπές NOx 20ετίας, tn 12.635 12.635

Εκπομπές Διοξινών 20ετίας, gr 332 332



Αποτελέσματα Σ2 – Τεχνολογίες

Λύσεις Ελάχιστου Κόστους

0

200.000

400.000

600.000

800.000

1.000.000

1.200.000

1.400.000

1.600.000

TSR1 TSG1 CMP1 MRF1 MRF3 WTE BDR EMAK MBT10 MBT18

Σενάριο 2 Σενάριο 2 (Εξωτ. Κόστος)

Καλύτερες Συμβιβαστικές Λύσεις

0

200.000

400.000

600.000

800.000

1.000.000

1.200.000

TSR1 TSG1 CMP1 AND5 MRF1 MRF3 WTE EMAK MBT5 MBT10 MBT13

Σενάριο 2 Σενάριο 2 (Εξωτ. Κόστος)

� Λύση Ελάχιστου Κόστους:
� Ιδιωτικό-οικονομικό: καύση RDF από BDR + EMAK Α. Λιοσίων + νέο ΕΜΑΚ (MBT10)

� Εξωτερικό κόστος: νέα ΕΜΑΚ χωρίς παραγωγή RDF (MBT18) 

� Συμβιβαστική Λύση:
� Ιδιωτικό-οικονομικό: Κομ/ποίηση και καύση RDF από ΕΜΑΚ (Α.Λιοσιών+ΜΒΤ10)

� Εξωτερικό κόστος : Αναερόβια χώνευση & συνδυασμό ΕΜΑΚ με ↓παραγωγή RDF

Λύσεις Ελαχίστων Εκπομπών
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Αποτελέσματα – Συζήτηση 

� Το υφιστάμενο σύστημα διαχείρισης ΑΣΑ στην Αττική είναι μη βιώσιμο 

τόσο από οικονομική όσο και από περιβαλλοντική σκοπιά

� Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του Σεναρίου 2 με την εκτεταμένη ΔσΠ 

ανακυκλώσιμων υλικών και του βιοαποδομήσιμου κλάσματος των ΑΣΑ ανακυκλώσιμων υλικών και του βιοαποδομήσιμου κλάσματος των ΑΣΑ 

είναι δυνατή η μείωση των εκπομπών ΑΦΘ κατά ~47% (καλύτερες 

συμβιβαστικές λύσεις) με συνολικό κόστος επεξεργασίας ~ 50% 

χαμηλότερο.

� Η ενσωμάτωση των υπόλοιπων περιβαλλοντικών επιπτώσεων (πέρα 

από τις εκπομπές ΑΦΘ) δίνει διαφορετικά αποτελέσματα καθώς όταν 

ενσωματώνονται τα εξωτερικά κόστη η ενεργειακή αξιοποιήση (WTE)

δεν προκρίνεται ως λύση, τουλάχιστον στις λύσεις χαμηλού κόστους



Συμπεράσματα

� Ο Μαθηματικός Προγραμματισμός κατάλληλο εργαλείο για την 

ολοκληρωμένη προσέγγιση στο πρόβλημα διαχείρισης των ΑΣΑ

� Το εργαλείο WASTE-C-CONTROL ενσωματώνει την πολυκριτηριακή 

βελτιστοποιήση στο πρόβλημα της διαχείρισης ΑΣΑ με συστηματικό 

τρόπο (ΜΑΓΠ στο GAMS) εξασφαλίζοντας μέσω της διεπιφάνειαςτρόπο (ΜΑΓΠ στο GAMS) εξασφαλίζοντας μέσω της διεπιφάνειας

χρήστη:
� Χρηστικότητα (εύκολη διαχείριση δεδομένων)

� Ευελιξία (προσαρμογή μιας σειράς από παραμέτρους και δεδομένα στις 

ιδιαίτερες συνθήκες ενός προβλήματος)

� Χρήση ως εργαλείο: 
� βελτιστοποιήσης συστήματος διαχείρισης ΑΣΑ

� αξιολόγησης ενός δεδομένου συστήματος διαχείρισης ΑΣΑ (μηδενικοί 

βαθμοί ελευθερίας μοντέλου)



ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ!

LIFE Project Number
LIFE09 ENV/GR/000294



Τοπικό Σχέδιο ∆ράσης Τοπικό Σχέδιο ∆ράσης ((ΤΣ∆)ΤΣ∆)
για µείωση ΑΦΘ στην για µείωση ΑΦΘ στην ΠερΠερ. . 

∆Ι.Α.Α.ΜΑ.Θ. Α.Α.Ε.
∆ιαχείριση Απορριµµάτων 
Αν. Μακεδονίας – Θράκης

για µείωση ΑΦΘ στην για µείωση ΑΦΘ στην ΠερΠερ. . 
Αν. Μακεδονίας Αν. Μακεδονίας –– ΘράκηςΘράκης
WASTEWASTE--CC--CONTROL CONTROL / / LIFE 09 ENV GR 294 LIFE 09 ENV GR 294 

--

Τσάγκας Φώτης, ∆ΙΑΑΜΑΘ ΑΑΕΤσάγκας Φώτης, ∆ΙΑΑΜΑΘ ΑΑΕ

Αθήνα, Τετάρτη 25 Σεπτεµβρίου 2013Αθήνα, Τετάρτη 25 Σεπτεµβρίου 2013



Περίγραµµα ΠαρουσίασηςΠερίγραµµα Παρουσίασης

�� ΕισαγωγήΕισαγωγή

�� Ανάπτυξη Τοπικού Σχεδίου ∆ράσηςΑνάπτυξη Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης ((ΤΣ∆ΤΣ∆))
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�� Ανάπτυξη Τοπικού Σχεδίου ∆ράσηςΑνάπτυξη Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης ((ΤΣ∆ΤΣ∆))

�� Σχεδιασµός, διαβούλευση, δράσεις/ενέργειεςΣχεδιασµός, διαβούλευση, δράσεις/ενέργειες

�� Εφαρµογή δράσεων στην Εφαρµογή δράσεων στην ΠεριφΠεριφ. ΑΜΘ. ΑΜΘ

�� ΣύνοψηΣύνοψη



ΕισαγωγήΕισαγωγή

�� Η Περιφέρεια ΑΜΘ περιλαµβάνει 5 Η Περιφέρεια ΑΜΘ περιλαµβάνει 5 
Νοµούς µε πληθυσµό ~600.000 κατοίκους Νοµούς µε πληθυσµό ~600.000 κατοίκους 
και παραγωγή Αστικών Στερεών και παραγωγή Αστικών Στερεών 
Αποβλήτων (ΑΣΑ) ~300.000Αποβλήτων (ΑΣΑ) ~300.000tntn/έτος/έτος
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Αποβλήτων (ΑΣΑ) ~300.000Αποβλήτων (ΑΣΑ) ~300.000tntn/έτος/έτος

�� Εκτεταµένη γεωγραφικά µε 2 νησιά και Εκτεταµένη γεωγραφικά µε 2 νησιά και 
µεγάλες αποστάσεις µεταξύ των οικισµώνµεγάλες αποστάσεις µεταξύ των οικισµών

�� Η διαχείριση των ΑΣΑ σήµερα στηρίζεται Η διαχείριση των ΑΣΑ σήµερα στηρίζεται 
στην εδαφική διάθεση µε περιορισµένη στην εδαφική διάθεση µε περιορισµένη 
ανακύκλωση (Κοµοτηνή & ανακύκλωση (Κοµοτηνή & ΑλεξΑλεξ//ποληπολη).).



Χάρτης Περιφέρειας ΑΜΘΧάρτης Περιφέρειας ΑΜΘ

4



ΕισαγωγήΕισαγωγή

�� Ο Περιφερειακός Σχεδιασµός ∆ιαχείρισης Ο Περιφερειακός Σχεδιασµός ∆ιαχείρισης 
Στερεών Αποβλήτων (ΠΕΣ∆Α) προβλέπει:Στερεών Αποβλήτων (ΠΕΣ∆Α) προβλέπει:

�� ∆ίκτυο Μεταφόρτωσης∆ίκτυο Μεταφόρτωσης (15 Σταθµοί (15 Σταθµοί 
Μεταφόρτωσης Απορριµµάτων Μεταφόρτωσης Απορριµµάτων -- ΣΜΑ)ΣΜΑ)
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Μεταφόρτωσης Απορριµµάτων Μεταφόρτωσης Απορριµµάτων -- ΣΜΑ)ΣΜΑ)

�� ∆ίκτυο Ανακύκλωσης∆ίκτυο Ανακύκλωσης (6 Κέντρα ∆ιαλογής (6 Κέντρα ∆ιαλογής 
Ανακυκλώσιµων Υλικών Ανακυκλώσιµων Υλικών -- Κ∆ΑΥ)Κ∆ΑΥ)

�� Επεξεργασία Επεξεργασία των απορριµµάτων µε υγειονοµική των απορριµµάτων µε υγειονοµική 
ταφή ταφή των υπολειµµάτων (2 ΜΕΑτων υπολειµµάτων (2 ΜΕΑ--ΧΥΤΥ)ΧΥΤΥ)



Προβλέψεις ΠΕΣ∆Α ΑΜΘΠροβλέψεις ΠΕΣ∆Α ΑΜΘ
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Σχεδιασµός Τοπικού Σχεδίου Σχεδιασµός Τοπικού Σχεδίου 
∆ράσης (ΤΣ∆)∆ράσης (ΤΣ∆)

�� Εξέταση σεναρίων Εξέταση σεναρίων 
µε χρήση µε χρήση WasteWaste--CC--
ControlControl
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ControlControl

�� Συµφωνία µε ΠΕΣ∆ΑΣυµφωνία µε ΠΕΣ∆Α
�� Μεταφόρτωση Μεταφόρτωση –– ΣΜΑΣΜΑ

�� Ανακύκλωση  Ανακύκλωση  -- Κ∆ΑΥΚ∆ΑΥ

�� Επεξεργασία Επεξεργασία –– ΜΕΑΜΕΑ//ΧΥΤΥΧΥΤΥ



Σενάρια διαχείρισης Σενάρια διαχείρισης 
απορριµµάτωναπορριµµάτων

1.1. 1 κάδος (µόνο σύµµεικτα) και ταφή1 κάδος (µόνο σύµµεικτα) και ταφή

2.2. 2 κάδοι (συσκευασίες και σύµµεικτα) 2 κάδοι (συσκευασίες και σύµµεικτα) –– 6 Κ∆ΑΥ6 Κ∆ΑΥ

3.3. 2 κάδοι (συσκευασίες και σύµµεικτα) 2 κάδοι (συσκευασίες και σύµµεικτα) –– 2 Κ∆ΑΥ2 Κ∆ΑΥ
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4.4. 3 κάδοι (3 κάδοι (συσκσυσκ., σύµµεικτα, οργανικά) ., σύµµεικτα, οργανικά) –– 6 θέσεις6 θέσεις

5.5. 3 κάδοι (3 κάδοι (συσκσυσκ., σύµµεικτα, οργανικά) ., σύµµεικτα, οργανικά) –– 2 θέσεις2 θέσεις

6.6. 3 κάδοι (3 κάδοι (συσκσυσκ., σύµµεικτα, οργανικά) µε ., σύµµεικτα, οργανικά) µε επεξεργεπεξεργ. . 
συµµείκτων πριν την ταφή συµµείκτων πριν την ταφή –– καύσηκαύση RDFRDF

7.7. 3 κάδοι (3 κάδοι (συσκσυσκ., σύµµεικτα, οργανικά) µε ., σύµµεικτα, οργανικά) µε επεξεργεπεξεργ. . 
συµµείκτων πριν την ταφή συµµείκτων πριν την ταφή –– πώλησηπώληση RDFRDF



Γράφηµα κόστουςΓράφηµα κόστους-- εκποµπών εκποµπών COCO
22

Μείωση εκποµπών 
ΑΦΘ (20έτη) ~1.607kt CO2-eq 
Ποσοστιαία µείωση ~65%
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∆ιαβούλευση ∆ιαβούλευση –– ενηµέρωση ΤΣ∆ενηµέρωση ΤΣ∆

�� Οργάνωση δύο ηµερίδων στην ΚοµοτηνήΟργάνωση δύο ηµερίδων στην Κοµοτηνή

�� Ανταλλαγή απόψεων & διάλογος µεΑνταλλαγή απόψεων & διάλογος µε ππαρουσία αρουσία 
αιρετών, υπαλλήλων υπηρεσιών, πολιτών, αιρετών, υπαλλήλων υπηρεσιών, πολιτών, 
υπεύθυνων ΦΟ∆ΙΣΑ, οικολογικών οµάδωνυπεύθυνων ΦΟ∆ΙΣΑ, οικολογικών οµάδων

�� ∆ηµοσιεύσεις σε τοπικά µέσα ∆ηµοσιεύσεις σε τοπικά µέσα �� ∆ηµοσιεύσεις σε τοπικά µέσα ∆ηµοσιεύσεις σε τοπικά µέσα 
ενηµέρωσηςενηµέρωσης((εφηµερίδες, τηλεόραση, εφηµερίδες, τηλεόραση, 
internet)internet)

�� Αποστολή Αποστολή poster poster έργου, επιστολές και έργου, επιστολές και 
email email σε φορείςσε φορείς



Ηµερίδες στην Κοµοτηνή Ηµερίδες στην Κοµοτηνή 
08.03.12 & 17.09.1308.03.12 & 17.09.13



Επίπεδα ∆ράσης στην ΠΑΜΘΕπίπεδα ∆ράσης στην ΠΑΜΘ

�� Βραχυπρόθεσµο επίπεδοΒραχυπρόθεσµο επίπεδο (2012(2012--2013): 2013): 
Αξιοποίηση ΣΜΑ & ενίσχυση ανακύκλωσης.Αξιοποίηση ΣΜΑ & ενίσχυση ανακύκλωσης.

�� Μεσοπρόθεσµο επίπεδοΜεσοπρόθεσµο επίπεδο (έως 2015): (έως 2015): 

�� Αύξηση ανακύκλωσης Αύξηση ανακύκλωσης –– κάλυψη ΑΜΘκάλυψη ΑΜΘ
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�� Αύξηση ανακύκλωσης Αύξηση ανακύκλωσης –– κάλυψη ΑΜΘκάλυψη ΑΜΘ

�� Εξέταση δράσεων για οργανικό κλάσµα ΑΣΑ Εξέταση δράσεων για οργανικό κλάσµα ΑΣΑ 
(οικιακή (οικιακή -- κεντρική κοµποστοποίηση).κεντρική κοµποστοποίηση).

�� Επέκταση ΧΥΤΑ & διαχείριση βιοαερίουΕπέκταση ΧΥΤΑ & διαχείριση βιοαερίου

�� Μακροπρόθεσµο επίπεδοΜακροπρόθεσµο επίπεδο (έως 2020): (έως 2020): 

�� Μηχανική & βιολογική επεξεργασία (ΜΕΑ)Μηχανική & βιολογική επεξεργασία (ΜΕΑ)

�� ∆ιαδικασία βήµα ∆ιαδικασία βήµα –– βήµα λόγω οικονοµικών βήµα λόγω οικονοµικών 
δυσκολιών και ελάχιστου προσωπικούδυσκολιών και ελάχιστου προσωπικού



Μέσο και Μακροπρόθεσµες Μέσο και Μακροπρόθεσµες 
Προτάσεις δράσηςΠροτάσεις δράσης

ΜΕΜΕ--11: Λειτουργία Κ∆ΑΥ ∆ράµας και Ξάνθης: Λειτουργία Κ∆ΑΥ ∆ράµας και Ξάνθης

ΜΕΜΕ--22: Επέκταση ΧΥΤΑ (Κοµοτηνή, Ξάνθη, Καβάλα): Επέκταση ΧΥΤΑ (Κοµοτηνή, Ξάνθη, Καβάλα)

ΜΕΜΕ--33: Προµήθεια εξοπλισµού προεπεξεργασίας & : Προµήθεια εξοπλισµού προεπεξεργασίας & 
κοµποστοποίησης ΑΣΑκοµποστοποίησης ΑΣΑ
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κοµποστοποίησης ΑΣΑκοµποστοποίησης ΑΣΑ

ΜΑΜΑ--11: Κατασκευή ΟΕ∆Α Ανατολικού Τοµέα ΠΑΜΘ : Κατασκευή ΟΕ∆Α Ανατολικού Τοµέα ΠΑΜΘ 
(Αλεξανδρούπολης).(Αλεξανδρούπολης).

ΜΑΜΑ--22: Κατασκευή ΟΕ∆Α ∆υτικού Τοµέα ΠΑΜΘ : Κατασκευή ΟΕ∆Α ∆υτικού Τοµέα ΠΑΜΘ 
(Χρυσούπολης Καβάλας).(Χρυσούπολης Καβάλας).



Βραχυπρόθεσµες ∆ράσειςΒραχυπρόθεσµες ∆ράσεις

BB--11:: Οδηγός καλών πρακτικών µεταφόρτωσης.Οδηγός καλών πρακτικών µεταφόρτωσης.

BB--22:: Ενηµέρωση & ευαισθητοποίηση πολιτών.Ενηµέρωση & ευαισθητοποίηση πολιτών.

ΒΒ--3:3: Προµήθεια εξοπλισµού λειτουργίας Κ∆ΑΥ.Προµήθεια εξοπλισµού λειτουργίας Κ∆ΑΥ.
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ΒΒ--3:3: Προµήθεια εξοπλισµού λειτουργίας Κ∆ΑΥ.Προµήθεια εξοπλισµού λειτουργίας Κ∆ΑΥ.

ΒΒ--4:4: Χωροθέτηση µπλε κάδων ανακύκλωσης.Χωροθέτηση µπλε κάδων ανακύκλωσης.

ΒΒ--5:5: Πιλοτικό πρόγραµµα σε επίπεδο νοικοκυριούΠιλοτικό πρόγραµµα σε επίπεδο νοικοκυριού

ΒΒ--6:6: Παρακολούθηση βιοαερίου ΧΥΤΑ.Παρακολούθηση βιοαερίου ΧΥΤΑ.



BB11: Οδηγός µεταφόρτωσης: Οδηγός µεταφόρτωσης

�� ∆ηµιουργία φυλλαδίου ∆ηµιουργία φυλλαδίου 
και και poster poster για για 
εργαζοµένους σε ΣΜΑεργαζοµένους σε ΣΜΑ

�� Αποστολή σε ΟΤΑ που Αποστολή σε ΟΤΑ που 
λειτουργούν ΣΜΑλειτουργούν ΣΜΑ
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λειτουργούν ΣΜΑλειτουργούν ΣΜΑ

�� Εξοικονόµηση Εξοικονόµηση 
καυσίµων και ΑΦΘ καυσίµων και ΑΦΘ 
από την ορθή από την ορθή 
διαδικασία διαδικασία 
µεταφόρτωσης ΑΣΑµεταφόρτωσης ΑΣΑ



BB22: Ενηµέρωση Ευαισθητοποίηση: Ενηµέρωση Ευαισθητοποίηση

�� Γωνία  ανακύκλωσης Γωνία  ανακύκλωσης 
στη ∆ΙΑΑΜΑΘστη ∆ΙΑΑΜΑΘ

�� Εκδήλωση µε Εκδήλωση µε 
προσκοπισµό στην προσκοπισµό στην 
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προσκοπισµό στην προσκοπισµό στην 
ΚοµοτηνήΚοµοτηνή

�� Άρθρα για κλιµατική Άρθρα για κλιµατική 
αλλαγή & διαχείριση αλλαγή & διαχείριση 
ΑΣΑ: ανάρτηση στο ΑΣΑ: ανάρτηση στο 
www.diaamath.grwww.diaamath.gr και και 
στον ηµερήσιο τύποστον ηµερήσιο τύπο



BB3: Προµήθεια 3: Προµήθεια εξοπλισεξοπλισ. ανακύκλωσης. ανακύκλωσης

�� Προγραµµατική Προγραµµατική 
σύµβαση συνεργασίας σύµβαση συνεργασίας 
µε Περιφέρεια ΑΜΘµε Περιφέρεια ΑΜΘ

�� ∆ιαγωνισµός ∆ιαγωνισµός 
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�� ∆ιαγωνισµός ∆ιαγωνισµός 
προµήθειαςπροµήθειας
�� 4.000 µπλε κάδοι, 4.000 µπλε κάδοι, 

�� 35 Α/Φ35 Α/Φ

�� 4 4 σχίστεςσχίστες σάκωνσάκων



BB4: 4: ΧωροθέτησηΧωροθέτηση µπλε κάδωνµπλε κάδων

�� Καταγραφή µπλε Καταγραφή µπλε 
κάδων σε Κοµοτηνή & κάδων σε Κοµοτηνή & 
ΑλεξΑλεξ//ποληπολη

�� Καταγραφή κάδων Καταγραφή κάδων 
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�� Καταγραφή κάδων Καταγραφή κάδων 
ΑΣΑ µε ΑΣΑ µε GPS GPS σε Ξάνθησε Ξάνθη
& & ∆ράµα: Σχεδιασµός ∆ράµα: Σχεδιασµός 
για για χωροθέτησηχωροθέτηση

�� Επέκταση και αλλού Επέκταση και αλλού 
π.χ. Καβάλα.π.χ. Καβάλα.

�� Συνεργασία µε ΟΤΑΣυνεργασία µε ΟΤΑ



BB5: Πιλοτική παρακολούθηση 5: Πιλοτική παρακολούθηση 
ρευµάτων ΑΣΑ σε νοικοκυριάρευµάτων ΑΣΑ σε νοικοκυριά

�� Σχεδιασµός προγράµµατοςΣχεδιασµός προγράµµατος

�� Συνεργασία µε Οικολογική Συνεργασία µε Οικολογική 
Οµάδα ΡοδόπηςΟµάδα Ροδόπης

�� Αγορά και διανοµή Αγορά και διανοµή 
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�� Αγορά και διανοµή Αγορά και διανοµή 
εξοπλισµού (κάδοι, ζυγοί, εξοπλισµού (κάδοι, ζυγοί, 
πρόγραµµα πρόγραµµα 
παρακολούθησης)παρακολούθησης)



BB5: Πιλοτική παρακολούθηση 5: Πιλοτική παρακολούθηση 
ρευµάτων ΑΣΑ σε νοικοκυριάρευµάτων ΑΣΑ σε νοικοκυριά

�� Συστηµατική ζύγιση Συστηµατική ζύγιση 
βάρους ρευµάτων γιαβάρους ρευµάτων για 5 5 
µήνες σε µήνες σε 11 11 νοικοκυριάνοικοκυριά

1.1. Ανακυκλώσιµα Ανακυκλώσιµα -- Μπλε Μπλε 
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1.1. Ανακυκλώσιµα Ανακυκλώσιµα -- Μπλε Μπλε 
κάδοςκάδος

2.2. Οργανικά Οργανικά –– κάδος κάδος 
κοµποστοποίησηςκοµποστοποίησης

3.3. Λοιπά ΑΣΑ Λοιπά ΑΣΑ –– κοινός κοινός 
κάδοςκάδος



BB5: Πιλοτική παρακολούθηση5: Πιλοτική παρακολούθηση
Αρχικά ΑποτελέσµαταΑρχικά Αποτελέσµατα

�� Τα Τα 2/3 2/3 (~67%) της (~67%) της 
ποσότητας απορριµµάτων ποσότητας απορριµµάτων 
ενός νοικοκυριού µπορούν ενός νοικοκυριού µπορούν 
να µην καταλήγουν σε να µην καταλήγουν σε 
ταφήταφή

20%

33%

Ποσοστό ρευµάτων 
απορριµµάτων 

νοικοκυριού (µ.ο.)
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ταφήταφή

�� ∆εδοµένα ποσοτήτων ∆εδοµένα ποσοτήτων 
προς σύγκριση µε τα προς σύγκριση µε τα 
δεδοµένα του ΧΥΤΑδεδοµένα του ΧΥΤΑ

�� Συµπέρασµα για εµπορικές Συµπέρασµα για εµπορικές 
δραστηριότητεςδραστηριότητες

47%

33%

µπλε οργανικά λοιπά



BB6: Παρακολούθηση βιοαερίου ΧΥΤΑ6: Παρακολούθηση βιοαερίου ΧΥΤΑ
�� Μηνιαία καταγραφή Μηνιαία καταγραφή 

βιοαερίου στον βιοαερίου στον ΧΥΤΑ ΧΥΤΑ 
Καβάλας για 6 µήνεςΚαβάλας για 6 µήνες

�� Αξιοποίηση αναλυτή Αξιοποίηση αναλυτή 
αερίων ∆ΙΑΑΜΑΘαερίων ∆ΙΑΑΜΑΘ
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αερίων ∆ΙΑΑΜΑΘαερίων ∆ΙΑΑΜΑΘ

�� Παρακολούθηση Παρακολούθηση CHCH44, , 
COCO22, O, O22 και άλλων και άλλων 
αερίων σε αερίων σε 26 πηγάδια 26 πηγάδια 
παθητικής εκτόνωσηςπαθητικής εκτόνωσης



Σύνοψη (1/2)Σύνοψη (1/2)

�� Για την ΠΑΜΘ αναπτύχθηκε και Για την ΠΑΜΘ αναπτύχθηκε και 
εφαρµόστηκε Τοπικό Σχέδιο ∆ράσης για εφαρµόστηκε Τοπικό Σχέδιο ∆ράσης για 
τη µείωση ΑΦΘ.τη µείωση ΑΦΘ.

�� Η µείωση εκποµπών ΑΦΘ µε προοπτική Η µείωση εκποµπών ΑΦΘ µε προοπτική 
20ετίας που µπορεί να επιτευχθεί στην 20ετίας που µπορεί να επιτευχθεί στην 
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20ετίας που µπορεί να επιτευχθεί στην 20ετίας που µπορεί να επιτευχθεί στην 
ΠΑΜΘ είναι ΠΑΜΘ είναι ~1.607~1.607ktkt CO2CO2--eqeq..

�� Ή δυνατή ποσοστιαία µείωση σε σχέση µε Ή δυνατή ποσοστιαία µείωση σε σχέση µε 
την υφιστάµενη κατάσταση ίση µε την υφιστάµενη κατάσταση ίση µε ~65%.~65%.



Σύνοψη (2/2)Σύνοψη (2/2)

�� Σταδιακή υλοποίηση δράσεων στην ΠΑΜΘΣταδιακή υλοποίηση δράσεων στην ΠΑΜΘ
�� Αξιοποίηση ΣΜΑ Αξιοποίηση ΣΜΑ -- Σωστή λειτουργία Σωστή λειτουργία 

�� Αύξηση & επέκταση ανακύκλωσης συσκευασιώνΑύξηση & επέκταση ανακύκλωσης συσκευασιών

�� ∆ιαχείριση οργανικού κλάσµατος ΑΣΑ µε οικιακή ∆ιαχείριση οργανικού κλάσµατος ΑΣΑ µε οικιακή 
κοµποστοποίησηκοµποστοποίηση ή/και κεντρικάή/και κεντρικά
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κοµποστοποίησηκοµποστοποίηση ή/και κεντρικάή/και κεντρικά

�� Εξασφάλιση & βελτίωση υγειονοµικής ταφήςΕξασφάλιση & βελτίωση υγειονοµικής ταφής

�� Επεξεργασία απορριµµάτων σε ΜΕΑΕπεξεργασία απορριµµάτων σε ΜΕΑ

�� Η ορθή διαχείρισηΗ ορθή διαχείριση των ΑΣΑτων ΑΣΑ έχει οφέλη έχει οφέλη 
περιβαλλοντικά, οικονοµικά και κοινωνικά σε περιβαλλοντικά, οικονοµικά και κοινωνικά σε 
τοπικό αλλά και παγκόσµιο επίπεδο.τοπικό αλλά και παγκόσµιο επίπεδο.



Επικοινωνία & ευχαριστίεςΕπικοινωνία & ευχαριστίες

�� Επικοινωνία:Επικοινωνία:

∆ΙΑΑΜΑΘ ΑΑΕ, ∆ΙΑΑΜΑΘ ΑΑΕ, N. N. Πλαστήρα 6, 69100, ΚοµοτηνήΠλαστήρα 6, 69100, Κοµοτηνή

ΤηλΤηλ. 2531081400 . 2531081400 Fax: 2531081694Fax: 2531081694

www.diaamath.grwww.diaamath.gr , , info@diaamath.grinfo@diaamath.gr

�� Σας ευχαριστώΣας ευχαριστώ για την προσοχή σας!για την προσοχή σας!



Τέλος παρουσίασης, κάντε κλικ για έξοδο.Τέλος παρουσίασης, κάντε κλικ για έξοδο.
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Ενδεικτικές οθόνες εργαλείουΕνδεικτικές οθόνες εργαλείου

∆εδοµένα ∆εδοµένα 
σύστασης ΑΣΑσύστασης ΑΣΑ
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Ορισµός Ορισµός 
συστήµατοςσυστήµατος



Εκποµπές Εκποµπές kgkg COCO22--eq eq ενός τόνου αποβλήτων ενός τόνου αποβλήτων 
κουζίνας και κήπουκουζίνας και κήπου ανά επιλογή επεξεργανά επιλογή επεξεργ..
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Πηγή: ETC/SCP 2011

Οι εκποµπές αφορούν µόνο το στάδιο διαχείρισης των απορριµµάτων από όλο 
τον κύκλο ζωής.

Ταφή Καύση Κοµποστο
ποίηση

Οικιακή 
Κοµποστο
ποίηση

Αναερόβια 
Χώνευση



Παράµετροι επιλογής τεχνολογίαςΠαράµετροι επιλογής τεχνολογίας

�� Προστασία υγείας & περιβάλλοντοςΠροστασία υγείας & περιβάλλοντος

�� Απαιτήσεις ΝοµοθεσίαςΑπαιτήσεις Νοµοθεσίας

�� Χαρακτηριστικά των ΑΣΑΧαρακτηριστικά των ΑΣΑ
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�� Χαρακτηριστικά των ΑΣΑΧαρακτηριστικά των ΑΣΑ

�� Κόστος ΚατασκευήςΚόστος Κατασκευής

�� Κόστος ΛειτουργίαςΚόστος Λειτουργίας

�� Επίπεδο πολυπλοκότητας & αξιοπιστίαςΕπίπεδο πολυπλοκότητας & αξιοπιστίας

�� ΆλλεςΆλλες



Προτάσεις ∆ράσης στην ΠΑΜΘΠροτάσεις ∆ράσης στην ΠΑΜΘ

1.1. Ανάπτυξη και ενίσχυση ανακύκλωσης Ανάπτυξη και ενίσχυση ανακύκλωσης 
συσκευασιών:συσκευασιών:

�� Μπλε κάδος στον Αν. Τοµέα ΠΑΜΘ Μπλε κάδος στον Αν. Τοµέα ΠΑΜΘ 
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�� Μπλε κάδος στον Αν. Τοµέα ΠΑΜΘ Μπλε κάδος στον Αν. Τοµέα ΠΑΜΘ 
Καλοκαίρι 2010:  Κ∆ΑΥ Καλοκαίρι 2010:  Κ∆ΑΥ ΑλεξΑλεξ//ποληςπολης ��

∆ήµοι: Κοµοτηνής, ∆ήµοι: Κοµοτηνής, ΑλεξΑλεξ//ποληςπολης & & 
ΣαµοθράκηςΣαµοθράκης

�� Μπλε κάδος στον Μπλε κάδος στον ∆υτ∆υτ. Τοµέα ΠΑΜΘ . Τοµέα ΠΑΜΘ 
Επόµενα βήµατα: Κ∆ΑΥ ∆ράµας & Κ∆ΑΥ Επόµενα βήµατα: Κ∆ΑΥ ∆ράµας & Κ∆ΑΥ 
Ξάνθης Ξάνθης �� Κύριοι ∆ήµοι ∆υτικού ΤοµέαΚύριοι ∆ήµοι ∆υτικού Τοµέα



Προτάσεις ∆ράσης στην Περιφέρεια Προτάσεις ∆ράσης στην Περιφέρεια 
ΑΜΘ µε στόχο τη µείωση ΑΦΘΑΜΘ µε στόχο τη µείωση ΑΦΘ

2.2. Επεξεργασία οργανικού κλάσµατος ΑΣΑΕπεξεργασία οργανικού κλάσµατος ΑΣΑ

�� Πρόβλεψη Αναερόβιας και Αερόβιας Πρόβλεψη Αναερόβιας και Αερόβιας 
επεξεργασίας στις δύο ΜΕΑεπεξεργασίας στις δύο ΜΕΑ
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επεξεργασίας στις δύο ΜΕΑεπεξεργασίας στις δύο ΜΕΑ

�� Σχεδιασµός για αερόβια επεξεργασία Σχεδιασµός για αερόβια επεξεργασία 
µέχρι την κατασκευή των δύο ΜΕΑµέχρι την κατασκευή των δύο ΜΕΑ

�� Αξιολόγηση οικιακής κοµποστοποίησηςΑξιολόγηση οικιακής κοµποστοποίησης

�� Απώτερος στόχος: χωριστή συλλογή Απώτερος στόχος: χωριστή συλλογή 
οργανικού κλάσµατος ΑΣΑοργανικού κλάσµατος ΑΣΑ



Προτάσεις ∆ράσης στην Περιφέρεια Προτάσεις ∆ράσης στην Περιφέρεια 
ΑΜΘ µε στόχο τη µείωση ΑΦΘΑΜΘ µε στόχο τη µείωση ΑΦΘ

�� Αρχική εξέταση:Αρχική εξέταση:
1.1. Ανάπτυξη και ενίσχυση ανακύκλωσης Ανάπτυξη και ενίσχυση ανακύκλωσης 

συσκευασιώνσυσκευασιών

Χωριστή συλλογή & επεξεργασία οργανικού Χωριστή συλλογή & επεξεργασία οργανικού 
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2.2. Χωριστή συλλογή & επεξεργασία οργανικού Χωριστή συλλογή & επεξεργασία οργανικού 
κλάσµατος ΑΣΑκλάσµατος ΑΣΑ

�� Επιπλέον διερεύνηση επιλογών µε τΕπιπλέον διερεύνηση επιλογών µε το ο 

ολοκληρωµένο εργαλείοολοκληρωµένο εργαλείο
1.1. Ολοκλήρωση ΜΕΑΟλοκλήρωση ΜΕΑ--ΧΥΤΥ ΧΥΤΥ 

2.2. Χωριστή συλλογή υλικώνΧωριστή συλλογή υλικών



BB5: Πιλοτική παρακολούθηση 5: Πιλοτική παρακολούθηση 
Αρχικά ΑποτελέσµαταΑρχικά Αποτελέσµατα
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BB6: Παρακολούθηση βιοαερίου ΧΥΤΑ6: Παρακολούθηση βιοαερίου ΧΥΤΑ
Αποτελέσµατα παρακολούθησηςΑποτελέσµατα παρακολούθησης

�� Τυπική σύνθεση βιοαερίου σε ενεργό πηγάδι Τυπική σύνθεση βιοαερίου σε ενεργό πηγάδι 
παθητικής εκτόνωσης στον ΧΥΤΑ Καβάλαςπαθητικής εκτόνωσης στον ΧΥΤΑ Καβάλας
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Πρόσθετες ενέργειες προσέγγισης Πρόσθετες ενέργειες προσέγγισης 
υπεύθυνων για διαβούλευση ΤΣ∆υπεύθυνων για διαβούλευση ΤΣ∆

�� Σχετική επιστολή προς 22 δηµάρχους της Σχετική επιστολή προς 22 δηµάρχους της 
ΠΑΜΘ και προς τον Περιφερειάρχη ΑΜΘ ΠΑΜΘ και προς τον Περιφερειάρχη ΑΜΘ 
όπου ζητούνταν παρατηρήσεις και σχόλια όπου ζητούνταν παρατηρήσεις και σχόλια 
επί του ΤΣ∆επί του ΤΣ∆επί του ΤΣ∆επί του ΤΣ∆

�� Τηλεφωνική επικοινωνία µε υπαλλήλους Τηλεφωνική επικοινωνία µε υπαλλήλους 
των σχετικών υπηρεσιών των ΟΤΑτων σχετικών υπηρεσιών των ΟΤΑ

�� Αποστολή ενηµερωτικών φυλλαδίων του Αποστολή ενηµερωτικών φυλλαδίων του 
έργου προς τους ΟΤΑ και την Περιφέρεια έργου προς τους ΟΤΑ και την Περιφέρεια 
ΑΜΘΑΜΘ



Α/α Τίτλος Δράσης
Εκτιμώμενος 

Προϋπολογισμός

Εκτιμώμενο Χρονοδιάγραμμα

Έναρξη -Λήξη

Βραχυπρόθεσμες, μέχρι και τον Ιούνιο του 2013

Β-1

Δημιουργία οδηγού καλών 

πρακτικών μεταφόρτωσης 

απορριμμάτων.

750 € Μάιος 2012 Ιούνιος 2013

Β-2

Ενημέρωση και 

ευαισθητοποίηση πολιτών 

ΑΜΘ .

2.000 € Ιούνιος 2012 Ιούνιος 2013

Β-3
Προμήθεια εξοπλισμού 

λειτουργίας ΚΔΑΥ.
7.269.300 € (ΕΣΠΑ) Μάιος 2012 Ιούνιος 2013

36

Β-3
λειτουργίας ΚΔΑΥ.

7.269.300 € (ΕΣΠΑ) Μάιος 2012 Ιούνιος 2013

Β-4

Χωροθέτηση μπλε κάδων 

ανακύκλωσης στο Δυτικό 

Τομέα ΠΑΜΘ (πόλεις Δράμας 

και Ξάνθης).

500 € Νοέμβριος 2012 Μάιος 2013

Β-5

Πιλοτική παρακολούθηση 

οικιακής κομποστοποίησης 

και συλλογής 

ανακυκλώσιμων υλικών σε 

επίπεδο νοικοκυριού.

2.000 € Οκτώβριος 2012 Ιούνιος 2013

Β-6
Βελτίωση διαχείρισης 

βιοαερίου XYTA.
500 € Οκτώβριος 2012 Ιούνιος 2013



Α/α Τίτλος Δράσης
Εκτιμώμενος 

Προϋπολογισμός

Εκτιμώμενο Χρονοδιάγραμμα

Έναρξη -Λήξη

Μεσοπρόθεσμες, μέχρι και τον Ιούνιο του 2015

ΜΕ-1
Λειτουργία ΚΔΑΥ Δράμας 

και ΚΔΑΥ Ξάνθης.
12.000 € 2013 2014-2015

ΜΕ-2

Επέκταση ΧΥΤΑ 

Κομοτηνής, ΧΥΤΑ Ξάνθης 

και ΧΥΤΑ Καβάλας.

22.500.000 €

(ΕΣΠΑ)
2013 2014-2015

ΜΕ-3

Προμήθεια εξοπλισμού 

προεπεξεργασίας και 
9.533.800 €

Μάιος 2012 Β εξάμηνο 2013
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ΜΕ-3 προεπεξεργασίας και 

κομποστοποίησης ΑΣΑ.

9.533.800 €

(ΕΣΠΑ)
Μάιος 2012 Β εξάμηνο 2013

Μακροπρόθεσμες, μέχρι και τον Ιούνιο του 2020.

ΜΑ-1

Κατασκευή ΟΕΔΑ 

Ανατολικού Τομέα ΠΑΜΘ 

(Αλεξανδρούπολης).

98.000.000 €

(ΕΣΠΑ και ΣΔΙΤ)
Οκτώβριος 2012 2016-2017

ΜΑ-2

Κατασκευή ΟΕΔΑ Δυτικού 

Τομέα ΠΑΜΘ 

(Χρυσούπολης -

Καβάλας).

114.000.000 €

(ΣΔΙΤ)
2013 2016-2017



“ΤΟΠΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ 

Π.Ε. ΧΑΝΙΩΝ”

Κώστας ΠατεράκηςΚώστας Πατεράκης

Μηχανολόγος Μηχανικός MSc.

∆ιευθυντής Ε.Μ.Α.Κ. Χανίων 

Αν. Γεν. ∆ιευθυντής ∆.Ε.∆Ι.Σ.Α. Α.Ε. (ΟΤΑ)



Δ.Ε.ΔΙ.Σ.Α. Α.Ε. (ΟΤΑ)
160 ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΟΙ & 98 ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΟΙ ΑΠO ΤΟΝ ΠΑΡΟΧΟ ΥΠΗΡΕΣΙΑΣ

10% ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ



ΧΡΗΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣΗ: ΤΑΜΕΙΟ ΣΥΝΟΧΗΣ

ΠΡΟΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ: 30 ΕΚ €

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΚΤΑΣΗ: 135 ΣΤΡ

ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ: 2,3 MW

ΧΩΡΟΣ ΥΓΕΙΟΝΟΜΙΚΗΣ ΤΑΦΗΣ: 

ΕΚΤΑΣΗ: 70 ΣΤΡ

ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ 1,1 ΕΚ m3

Ε.Μ.Α.Κ. ΧΑΝΙΩΝΕ.Μ.Α.Κ. ΧΑΝΙΩΝ

ΕΞΥΠΗΡΕΤΕΙ:

150.000 ΚΑΤΟΙΚΟΥΣ

70.000 ΚΛΙΝΕΣ

ΕΠΕΞΕΡΓΑΖΕΤΑΙ: 93.000 t

--ΣΥΜΜΙΚΤΑ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΑ

--ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΙΜΑ ΠΡΟ∆ΙΑΛΕΓΜΕΝΑ 

ΥΛΙΚΑ 

--ΟΓΚΩ∆Η ΑΠΟΡΡΙMΜΑΤΑ



ReceptionReception

Magnet, Magnet, 

Electrostatic Electrostatic 

MagnetMagnet

Bag Bag 

shreddershredder

Hand sortingHand sorting
11stst Sieve Sieve 

250mm250mm

22ndnd Sieve Sieve 

70mm70mm<250mm<250mm<250mm<250mm
Hand sortingHand sorting

>70mm>70mm>70mm>70mm

Hand sortingHand sorting
<250mm<250mm<250mm<250mm Materials Materials 

RecoveryRecovery

Pressing Unit Pressing Unit 

BalerBaler
RecyclablesRecyclables

Bulky Bulky 

MaterialsMaterials

LandfillLandfill

Fe , AlFe , AlFe , AlFe , Al

Mechanical Treatment

Mechanical and Biological Treatment

Aerobic Aerobic 

Composting  Composting  

TankTank

MaterialsMaterials

ElectromagnetElectromagnet

FeFeFeFe

Biological Treatment

Green Waste Green Waste 

ChopperChopper

Green WasteGreen WasteGreen WasteGreen Waste

AirAirAirAir WaterWaterWaterWater

Maturing PilesMaturing Piles
Ballistic Ballistic 

SeparatorSeparator

Flip Flip –– Flop Flop 

100mm Sieve100mm Sieve

RefineryRefineryRefineryRefinery WaterWaterWaterWater

CompostCompost

Stabilized Stabilized 

MaterialMaterial

Stabilized Stabilized 

MaterialMaterial

<70mm<70mm<70mm<70mm



ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗ

-- Επεξεργασία Επεξεργασία 25.000 25.000 τόνων τόνων σύμμικτων σύμμικτων αποβλήτων             αποβλήτων             

--Παραγωγή 6.000 τόνων Παραγωγή 6.000 τόνων κομπόστκομπόστ



ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ

-- Διαλογή 13.000 τόνων Διαλογή 13.000 τόνων προδιαλεγμένουπροδιαλεγμένου χαρτιού, χαρτιού, 
πλαστικού, πλαστικού, μετάλλωνμετάλλων και γυαλιού και γυαλιού 



ΟΓΚΩΔΗ ΟΓΚΩΔΗ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΑΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΑ

Συλλογή 1000 τόνων/έτος αποτελούμενους από:Συλλογή 1000 τόνων/έτος αποτελούμενους από:

--ΈπιπλαΈπιπλα

-- Ηλεκτρικές ΣυσκευέςΗλεκτρικές Συσκευές

-- ΣτρώματαΣτρώματα

-- ΠαλέτεςΠαλέτες

-- ΠροφυλακτήρεςΠροφυλακτήρες



ΟΓΚΩΔΗ ΟΓΚΩΔΗ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΑΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΑ



ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΠΟ ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΠΟ ΔσΠΔσΠ

ΠΡΟΔΙΑΛΕΓΜΕΝΩΝ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝΠΡΟΔΙΑΛΕΓΜΕΝΩΝ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ

--Πρώτες Ύλες από: Πρώτες Ύλες από: 

Α) Α) ΠροδιαλεγμέναΠροδιαλεγμένα ΥπολλείμματαΥπολλείμματα τροφών τροφών 

Β) Κλαδέματα κήπων Β) Κλαδέματα κήπων 



X.Y.T.Y.X.Y.T.Y.

--Τοπογραφική αποτύπωση πλήρωσης, Συμπίεση, Τοπογραφική αποτύπωση πλήρωσης, Συμπίεση, 

Καθημερινή Καθημερινή χωματοκάλυψηχωματοκάλυψη



ΜΟΝΑΔΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΣΤΡΑΓΓΙΣΜΑΤΩΝΜΟΝΑΔΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΣΤΡΑΓΓΙΣΜΑΤΩΝ

Επεξεργασία 100 μ3/ημέραΕπεξεργασία 100 μ3/ημέρα

Ενεργοί Ενεργοί μικροοργανισμοί→Βιολογικήμικροοργανισμοί→Βιολογική επεξεργασίαεπεξεργασία→→

Κροκίδωση→ΧημικήΚροκίδωση→Χημική οξείδωση→Φίλτραοξείδωση→Φίλτρα άμμου→Φίλτραάμμου→Φίλτρα ενεργού ενεργού CC



ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΕΝΗΜΕΡΩΣΗ--ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗ



• ΣΕΝΑΡΙΟ 1ο

• 13.000 τόνοι προδιαλεγμένα ανακυκλώσιμα (μπλε κάδος): 
Διαλογή=> Συμπίεση=> Δέματα. 

• 25.000 τόνοι σύμμεικτα (πράσινος κάδος)=> Μηχανική 
Διαλογή & Κομποστοποίηση

200 τόνοι γυαλιού (κίτρινος κάδος) => Προσωρινή 

ΤΟΠΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ Π.Ε. ΧΑΝΙΩΝΤΟΠΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ Π.Ε. ΧΑΝΙΩΝ

• 200 τόνοι γυαλιού (κίτρινος κάδος) => Προσωρινή 
αποθήκευση TSG (temporary Storage of Glass)

• 55.000 τόνοι σύμμεικτα (πράσινος κάδος) => Χ.Υ.Τ.

• Δεν υπάρχουν Σταθμοί Μεταφόρτωσης TS (Transfer 
Station)

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΠΟ ΜΟΝΤΕΛΟ=424,07 Kt CO2eq (λύση 6)



• ΣΕΝΑΡΙΟ 2ο

• 4 Σταθμοί Μεταφόρτωσης Transfer Station (TS)

με σταθμισμένες αποστάσεις

Δήμοι: Χανίων, Σφακίων, Αποκορώνου, Κισσάμου

• 8.000 τόνοι Προδιαλογή χαρτιού με χωριστό κάδο => Συμπίεση=> Δέματα.

• 5.000 τόνοι προδιαλεγμένα ανακυκλώσιμα (μπλε κάδος): Διαλογή=> Συμπίεση=>
Δέματα.

• 200 τόνοι γυαλιού (κίτρινος κάδος) => Προσωρινή αποθήκευση TSG (temporary

ΤΟΠΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ Π.Ε. ΧΑΝΙΩΝΤΟΠΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ Π.Ε. ΧΑΝΙΩΝ

• 200 τόνοι γυαλιού (κίτρινος κάδος) => Προσωρινή αποθήκευση TSG (temporary
Storage of Glass)

• 10.000 τόνων οργανικού από Διαλογή στην Πηγή (κατευθείαν για
κομποστοποίηση)

• 70.000 τόνοι σύμμεικτα (πράσινος κάδος)

=>Μηχανική Διαλογή =>Οπτικοί Διαχωριστές & Κομποστοποίηση

• Ο ΧΥΤΑ θα δέχεται μόνο υπολείμματα

• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΠΟ ΜΟΝΤΕΛΟ=349,20 Kt CO2eq (λύση 11)



• ΣΕΝΑΡΙΟ 3ο

• Όμοια με το Σενάριο 2, με τις εξής διαφορές:

1. Παραγωγή δευτερογενούς εναλλακτικού 
καυσίμου RDF από

τα υπολείμματα της Μηχανικής Διαλογής

ΤΟΠΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ Π.Ε. ΧΑΝΙΩΝΤΟΠΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ Π.Ε. ΧΑΝΙΩΝ

τα υπολείμματα της Μηχανικής Διαλογής

2.    Θεώρηση αρνητικής τιμής στο RDF –30 
ευρώ/τόνο, κόστος το οποίο συμπεριλαμβάνει 
θαλάσσια μεταφορά και τέλος εισόδου για 
διάθεση σε τσιμεντοβιομηχανία εκτός της 
Περιφέρειας Κρήτης



• ΣΕΝΑΡΙΟ 4ο

• Όμοια με το Σενάριο 2, με τις εξής διαφορές:

Επιτρέπουμε στο μοντέλο να επιλέξει ελεύθερα τεχνολογία 
για:

α) Διαχωρισμό των Υλικών του μπλε κάδου (MRF),

β) για την επεξεργασία του οργανικού κλάσματος με 

ΤΟΠΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ Π.Ε. ΧΑΝΙΩΝΤΟΠΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΡΑΣΗΣ Π.Ε. ΧΑΝΙΩΝ

β) για την επεξεργασία του οργανικού κλάσματος με 
Αερόβια Κομποστοποίηση ή Αναερόβια Ζύμωση(composting 
ή anaerobic digestion).

γ) Επεξεργασία Σύμμεικτων με οποιαδήποτε τεχνολογία 
όπου συμπεριλαμβάνεται η καύση και η βιοξήρανση.

• ΣΕΝΑΡΙΟ 5ο

• Όμοιο με το σενάριο 4, αλλά με περιορισμό στην ταφή ΒΑΑ 
σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία
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ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΠΙΚΟΥ ΣΧΕΔΙΟΥ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΠΙΚΟΥ ΣΧΕΔΙΟΥ 

ΔΡΑΣΗΣΔΡΑΣΗΣ

Οι στόχοι της ΔΕΔΙΣΑ ΑΕ ΟΤΑ για την υλοποίηση του ΤΣΔ είναι οι 

εξής:

Βραχυπρόθεσμοι Στόχοι:

� Προώθηση συλλογής οργανικών από μεγάλης κλίμακας � Προώθηση συλλογής οργανικών από μεγάλης κλίμακας 

παραγωγούς 

� Έλεγχος/Παρακολούθηση Βιοαερίου 

� Συγκομποστοποίηση

� Ενημέρωση/ ευαισθητοποίηση



Μεσοπρόθεσμοι στόχοι:

� Ενίσχυση ΔσΠ Προδιαλεγμένων Ανακυκλώσιμων.

� Βιοαπόβλητα

� Οικολογική οδήγηση 

� Δημιουργία οδηγού «Best Μanaging Practices»� Δημιουργία οδηγού «Best Μanaging Practices»

� Συντήρηση/μετατροπή εξοπλισμού οχημάτων

Μακροπρόθεσμοι Στόχοι:

� Βελτιστοποίηση ΕΜΑΚ

� Δημιουργία ΣΜΑ



ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΠΟ ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΠΟ ΔσΠΔσΠ

ΠΡΟΔΙΑΛΕΓΜΕΝΩΝ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝΠΡΟΔΙΑΛΕΓΜΕΝΩΝ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ
-- Στόχος: 10.000 τόνοι/έτοςΣτόχος: 10.000 τόνοι/έτος



•• 811 811 μπλέμπλέ κάδοι  σε κάδοι  σε 

όλους τους Δήμους της όλους τους Δήμους της 

Π.Ε. ΧανίωνΠ.Ε. Χανίων

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΜΠΛΕ ΚΑΔΩΝΑΝΑΠΤΥΞΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΜΠΛΕ ΚΑΔΩΝ

ΜΕΤΡΗΣΗ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ ΒΙΟΑΕΡΙΟΥΜΕΤΡΗΣΗ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ ΒΙΟΑΕΡΙΟΥ



ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΗ ΟΔΗΓΗΣΗΟΙΚΟΛΟΓΙΚΗ ΟΔΗΓΗΣΗ

-- Υλοποίηση σεμιναρίου σε 46 οδηγούς και 6 Υλοποίηση σεμιναρίου σε 46 οδηγούς και 6 

τεχνικούς οχημάτων τεχνικούς οχημάτων 



ΠΡΟΛΗΨΗ ΠΡΟΛΗΨΗ -- ΕΛΑΧΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ 

ΕΠΑΝΑΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΕΠΑΝΑΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗ



ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΕΝΗΜΕΡΩΣΗ--ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗ



- Διερεύνηση κατάλληλων χώρων σε Δήμους 

Χανίων, Κισσάμου και Αποκορώνου

- Κινητός σταθμός μεταφόρτωσης στο Δήμο 

Σφακίων – εξυπηρέτηση Γαύδου

ΣΤΑΘΜΟΙ ΜΕΤΑΦΟΡΤΩΣΗΣΣΤΑΘΜΟΙ ΜΕΤΑΦΟΡΤΩΣΗΣ



--Υποέργο 1:Υποέργο 1: Προμήθεια και εγκατάσταση εξοπλισμού για τον 

εκσυγχρονισμό της Μηχανικής Διαλογής του Εργοστασίου Μηχανικής 

Ανακύκλωσης και Κομποστοποίησης (Ε.Μ.Α.Κ.) Χανίων

«Εκσυγχρονισµός και επέκταση συστήµατος διαχείρισης «Εκσυγχρονισµός και επέκταση συστήµατος διαχείρισης 
αστικών στερεών αποβλήτων Π.Ε. Χανίων»αστικών στερεών αποβλήτων Π.Ε. Χανίων»

Τεχνικό ∆ελτίο Προτεινόµενης ΠράξηςΤεχνικό ∆ελτίο Προτεινόµενης Πράξης
ΕΤΠΑΕΤΠΑ--ΤΑΜΕΙΟ ΣΥΝΟΧΗΣΤΑΜΕΙΟ ΣΥΝΟΧΗΣ--ΕΚΤΕΚΤ

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΡΓΟΥ: 8.800.000 €

Ανακύκλωσης και Κομποστοποίησης (Ε.Μ.Α.Κ.) Χανίων

--Υποέργο 2:Υποέργο 2: Προμήθεια και εγκατάσταση Μονάδας αφυδάτωσης ιλύος 

με φυγοκεντρικό διαχωριστήρα και δεξαμενών κροκίδωσης

--Υποέργο 3:Υποέργο 3: Προμήθεια εξοπλισμού για τη Διαλογή στην Πηγή οργανικών 

αστικών στερεών αποβλήτων

--Υποέργο 4:Υποέργο 4: Προμήθεια τεμαχιστή ογκωδών απορριμμάτων και 

μηχανήματος τροφοδοσίας του

--Υποέργο 5:Υποέργο 5: Προμήθεια και εγκατάσταση μετασχηματιστή και 

ηλεκτρολογικού δικτύου υποδοχής εξοπλισμού



`

ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΠΟΛΥ 

ΓΙΑ ΤΗΝ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΠΡΟΣΟΧΗ ΣΑΣ!



«Waste-C-Control»

Επιλογές ∆ιαχείρισης Απορριµµάτων για έλεγχο των αερίων 
του Φαινοµένου του Θερµοκηπίου

Τοπικό Σχέδιο ∆ράσης σε επίπεδο Περιφέρειας ∆υτικής Μακεδονίας

Αθήνα 25/09/2013



Περιφερειακό Σύστηµα Ολοκληρωµένης ∆ιαχείρισης Απορριµµάτων (ΟΣ∆Α)   
∆υτικής Μακεδονίας

�Ο σχεδιασµός σε επίπεδο 

Περιφέρειας αποσκοπεί στη βιώσιµη 

εφαρµογή µεθόδων Μηχανικής 

Επεξεργασίας & Αξιοποίησης των 

αστικών απορριµµάτων και τη 

µεγιστοποίηση της Ανάκτησης των 

ανακυκλώσιµων υλικών

�Οι Κεντρικές Εγκαταστάσεις 

Ολοκληρωµένης ∆ιαχείρισης 

τροφοδοτούνται από ένα δίκτυο 10 

Τοπικών Εγκαταστάσεων, όπου 

χωροθετούνται από κοινού οι 

υποδοµές µεταφόρτωσης των 

σύµµεικτων απορριµµάτων και των 

ανακυκλώσιµων υλικών, για την 

κάλυψη των αναγκών των 

συστηµάτων συλλογής



Στάδια ∆ιαχείρισης Αστικών Στερεών Αποβλήτων (Σύµµεικτα)



Στάδια ∆ιαχείρισης Αστικών Στερεών Αποβλήτων

(Ανακυκλώσιµα & Βιοαποδοµήσιµα)

∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ
∆ΥΤΙΚΗΣ ΜΑΚΕ∆ΟΝΙΑΣ

2003

∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ
∆ΥΤΙΚΗΣ ΜΑΚΕ∆ΟΝΙΑΣ

2003



∆εδοµένα για την ανάπτυξη του Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης

Παραγωγή ΑΣΑ : 120.000 τόνοι/έτος

Σύσταση στην πηγή, πριν τη ∆σΠ : 
Οργανικό    46,1%
Χαρτί 20,3%
Πλαστικό 14,4%
Μέταλλο 2,2%
Γυαλί 2,0%
∆ΞΥΛ 5,0%
Λοιπά 10,0%
Σύνολο 100,0%

Στόχοι ΟΣ∆Α

� Ανάκτηση µε ∆σΠ (Χαρτί, Πλαστικό, Γυαλί, Αλουµίνιο) : 12.000 tn/yr

� Ανάκτηση µε ∆σΠ (Οργανικών) : 10-20.000 tn/yr, 8-16% στο σύνολο των ΑΣΑ ή 18-36% στα Οργανικά

� Μηχανική – Βιολογική Επεξεργασία : 100% (Στόχοι: α) Εκτροπή ΒΑΑ από ταφή 75% & Ανάκτηση υλικών 
ή/και ενέργειας)



Σενάριο 1ο

1.1:ΟΣ∆Α υφ.καταστ. (Σύµµεικτα στο ΧΥΤΑ + Ανακύκλωση 5% κ.β. (χαρτί, πλαστικό, γυαλί, αλουµίνιο))

1.2: Αύξηση ανακύκλωσης µε ∆σΠ – Επίτευξη στόχου Οδηγ. 2008/98/ΕΚ για 50% κ.β. ανάκτηση

1.3: Όπως σεν. 1.2 και εκτροπή Οργανικών µε ∆σΠ 10%

Σενάριο 2ο

Όπως σεν. 1.2 και Εφαρµογή Μηχανικής – Βιολογικής Επεξεργασίας Σύµµεικτων ΑΣΑ –

Επίτευξη στόχων Οδηγ. 1999/31/ΕΚ & 2008/98/ΕΚ

Εναλλακτικές Τεχνολογίες Επεξεργασίας (Μελέτη Εναλλ.Τεχν/γιων Επεξεργασίας 2006, Φάκελος Σ∆ΙΤ 2007)

Α. Μηχανική Βιολογική Επεξεργασία, σε συνδυασµό:

Βασικά Σενάρια Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης

Α. Μηχανική Βιολογική Επεξεργασία, σε συνδυασµό:
• µε ή χωρίς Ανάκτηση Υλικών Ανακύκλωσης (πέραν της ∆σΠ)
• µε ή χωρίς παραγωγή RDF
• µε Kοµποστοποίηση ή Αναερόβια Χώνευση Οργανικών
Β. Βιοξηρανση, σε συνδυασµό:
• µε ή χωρίς Ανάκτηση Υλικών Ανακύκλωσης
• µε ή χωρίς Ενεργειακή Αξιοποίηση SRF
∆ηµιουργήθηκαν και αναπτύχθηκαν συνολικά 11 διαφορετικές παραλλαγές & συνδυασµοί τεχνολογιών

Σενάριο 3ο

3.1: Όπως σεν. 2 και Αύξηση εκτροπής οργανικών µε ∆σΠ 20%  (Οδηγ. 2008/98/ΕΚ)
∆σΠ 10.000 tn/yr Οργανικών & Κοµποστοποίηση

3.2 Όπως σεν. 2 και Αύξηση εκτροπής οργανικών µε ∆σΠ 20%  (Οδηγ. 2008/98/ΕΚ)
∆σΠ 20.000 tn/yr Οργανικών & Κοµποστοποίηση



∆ιάρθρωση Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης



Αποτελέσµατα Εφαρµογής Μοντέλου



Αποτελέσµατα Εφαρµογής Μοντέλου

Λύσεις χωρίς Μηχ. - Βιολ. Επεξεργασία

(ΣΕΝΑΡΙΟ 1)

Λύσεις µε Μηχ. - Βιολ. Επεξεργασία

(ΣΕΝΑΡΙΟ 2 και 3)



Αποτελέσµατα Εφαρµογής Μοντέλου

Φθηνότερες Λύσεις – Υψηλές εκποµπές CO2
Λύσεις χωρίς Μηχ. - Βιολ. Επεξεργασία

Ακριβότερες Λύσεις – Χαµηλές εκποµπές CO2

Λύσεις µε Μηχ. - Βιολ. Επεξεργασία



Αποτελέσµατα Εφαρµογής Μοντέλου

Μείωση Εκποµπών CO2eq : 9%

Μείωση Εκποµπών CO2eq : 36%

Μείωση Εκποµπών CO2eq : 27%



∆ράσεις υλοποίησης Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης



∆ράσεις υλοποίησης Τοπικού Σχεδίου ∆ράσης (2012-2013)

Βιόφιλτρα στο 
ΧΥΤΑ

Εκσυγχρονισµός πρέσας 
ΣΜΑ Κοζάνης

Εκπαίδευση οδηγών στην 
οικολογική οδήγηση



Ενέργεια: Προµήθεια Κάδων Ανακύκλωσης (Χαρτιού, Πλαστικού, 

Γυαλιού, Μετάλλων)

Προπαρασκευαστικές 

δράσεις:

• Ένταξη προµήθειας- έργου στον ετήσιο προγραµµατισµό

• Εξασφάλιση απαραίτητων πιστώσεων

• Έγκριση από το  ∆Σ της προµήθειας- έργου

• Σχεδιασµός έργου

• Σύνταξη τευχών δηµοπράτησης

Φάσεις υλοποίησης: • ∆ιενέργεια ∆ιαγωνισµού Προµήθειας

• Σύµβαση Προµήθειας

Οδηγός εφαρµογής δράσεων

• Σύµβαση Προµήθειας

• Παραλαβή Προµήθειας

Περιγραφή ‐ Τεχνικά Στοιχεία

Η ∆ΙΑ∆ΥΜΑ ΑΕ θα προµηθευτεί νέους κάδους ανακύκλωσης τους οποίους θα διαθέσει στους 

∆ήµους της Περιφέρειας ∆υτικής Μακεδονίας µε σκοπό την επέκταση του προγράµµατος 

ανακύκλωση µε ∆ιαλογή στην Πηγή (∆σΠ). 

∆είκτης υλοποίησης: Προµήθεια  5.000 κάδων ανακύκλωσης 

∆ιάρκεια ∆ράσης 2έτη



Πρόγραµµα ελέγχου εφαρµογής ΤΣ∆



∆ιαβούλευση µε αρµόδιους φορείς

Α. Ενηµέρωση ∆ιοικητικού Συµβουλίου ∆ΙΑ∆ΥΜΑ – Λήψη απόφασης αποδοχής και έγκρισης ΤΣ∆ (26/4/2012)

→ Υιοθέτηση προγράµµατος δράσης, Προγραµµατισµός προµηθειών - έργων, ∆ιασφάλιση χρηµατοδοτήσεων 

Β. Ενηµερωτική συνάντηση µε ∆ιευθυντές και Προϊσταµένους Τµηµάτων Περιβάλλοντος της Αποκεντρωµένης 
∆ιοίκησης και της Περιφέρειας ∆υτικής Μακεδονίας (11/6/2012)

→ Γενική ενηµέρωση για το πρόγραµµα και τους στόχους του, Υποστήριξη στην αδειοδότηση δράσεων και 

υποδοµών

Γ. Ενηµερωτική συνάντηση µε Αντιδηµάρχους και Προϊσταµένους Υπηρεσιών Καθαριότητας των 5 µεγάλων 
∆ήµων της Περιφέρειας (Κοζάνης, Εορδαίας, Καστοριάς, Φλώρινας, Γρεβενών)

→ ∆ράσεις που αφορούν τα προγράµµατα µηχανικής αποκοµιδής των σύµµεικτων και ανακυκλώσιµων ΑΣΑ

∆. Ενηµερωτική συνάντηση µε την Ενδιάµεση ∆ιαχειριστική Αρχή Περιφερειακού Επιχειρησιακού 
Προγράµµατος ∆υτικής Μακεδονίας (Ε∆Α Π∆Μ)

→ ∆ιασφάλιση χρηµατοδοτήσεων από το ΕΣΠΑ, Προγραµµατισµός έργων-προµηθειών από την 5η

Προγραµµατικής Περίοδο



«Waste-C-Control»

Επιλογές ∆ιαχείρισης Απορριµµάτων για έλεγχο των αερίων 
του Φαινοµένου του Θερµοκηπίου

Τοπικό Σχέδιο ∆ράσης σε επίπεδο Περιφέρειας ∆υτικής Μακεδονίας

Αθήνα 25/09/2013



 Name, Surname, Position  Logo(s)

LIFE+ Περιβαλλοντική Πολιτική και Διακυβέρνηση 2008

ΕΡΓΟ: LIFE+ AdaptForAdaptFor 
Προσαρμογή της δασικής διαχείρισης στην κλιματική αλλαγή στην 

Ελλάδα

Βασιλική Χρυσοπολίτου
ΕΚΒΥ

www.life-adaptfor.gr



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Τα δάση αλληλεπιδρούν με το κλίμα:

Αποθήκη CO2 κατά την ανάπτυξή τους 
Πηγή CO2 όταν καταστρέφονται 

ΑνάγκηΑνάγκη για Προσαρμογή της Δασικής Διαχείρισης στην Κλιματική Αλλαγή

Εισαγωγικά

Αειφορική διαχείριση 
Φυτεύσεις 
Αποκατάσταση 

Αποθήκευση CO2 

Αποψίλωση 
Υποβάθμιση 
Ελλιπής διαχείριση

Αποθήκευση CO2 



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Ως αποτέλεσμα της κλιματικής αλλαγής αναμένεται να παρατηρηθούν:
 

▪ νέες συνευρέσεις ειδών στον χώρο και στον χρόνο
 

▪ μεγάλης κλίμακας αλλαγές στη γεωγραφική εξάπλωση της δασικής 
βλάστησης 
   

      (Hebda 1997; Kirschbaum 2000; Hansen et al. 2001) 

▪ μεταβολή της συχνότητας, έντασης και διάρκειας των διαταραχών, όπως τα 
   ξεσπάσματα εντόμων και παθογόνων οργανισμών (Dale et al. 2001)
 

Εισαγωγικά

Η Ελλάδα, ως μεσογειακή χώρα, προβλέπεται να είναι από τις πιο 
ευπαθείς στην κλιματική αλλαγή σε ευρωπαϊκό επίπεδο (EC Green Paper 
2007)



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Είναι πλέον επιτακτική η ανάγκη για προσαρμογή της διαχείρισης 
των δασών στην αλλαγή του κλίματος!!!

Εισαγωγικά

Η προσαρμογή μετριάζει την ευπάθεια στην κλιματική αλλαγή

ΩΣΤΟΣΟ....

Οι δράσεις προσαρμογής, εάν εφαρμοστούν απερίσκεπτα, χωρίς καλή κατανόηση 
των επιπτώσεων, είναι δυνατόν ακόμη και να επιδεινώσουν τις επιπτώσεις της ΚΑ



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Το έργο

Έργο LIFE+ AdaptFor 
πώς μπορούμε να προσαρμόσουμε τη δασική διαχείριση στην κλιματική αλλαγή στην Ελλάδα???

ΔΙΑΡΚΕΙΑ: 01.01.2010 – 31.12.2014

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ: 1.719.112€ (50% συγχρηματοδότηση από το χρηματοδοτικό μέσο LIFE της ΕΕ)

ΔΙΚΑΙΟΥΧΟΙ: 

▪ Μουσείο Γουλανδρή Φυσικής Ιστορίας / Ελληνικό Κέντρο Βιοτόπων-Υγροτόπων (EKBY)

▪ Γεν. Δ/νση Ανάπτυξης και Προστασίας Δασών και Φυσικού Περιβάλλοντος / 
   Υπουργείο Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής

ΠΕΡΙΟΧΕΣ: 1. K. Μακεδονία 2. Θεσσαλία 3. Αττική 4. Πελοπόννησος



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Το έργο
ΣΚΟΠΟΙΣΚΟΠΟΙ /  / ΔΡΑΣΕΙΣΔΡΑΣΕΙΣ  τουτου LIFE+ AdaptFor LIFE+ AdaptFor

▪ Επίδειξη της προσέγγισης προσαρμογής της δασικής διαχείρισης στην ΚΑ 

        Μελέτη 4 πιλοτικών περιοχών όπου έχουν ήδη παρατηρηθεί αλλαγές στη βλάστηση 
         Εκτίμηση των επιπτώσεων της ΚΑ σε αυτά τα 4 δασικά οικοσυστήματα
         Αναθεώρηση / Τροποποίηση των δασικών διαχειριστικών τους σχεδίων

Δράσεις πεδίου

▪ Ενδυνάμωση της ικανότητας των δασικών υπηρεσιών στο να προσαρμόσουν τη δασική 
   διαχείριση στην ΚΑ στις περιοχές αρμοδιότητάς τους

        Σεμινάρια κατάρτισης προς τους υπεύθυνους άσκησης δασικής διαχείρισης
         Οδηγίες για την προσαρμογή της ελληνικής δασικής διαχείρισης στην ΚΑ

Επιμόρφωσης

▪ Ευρεία διάδοση της ανάγκης για προσαρμογή στους εμπλεκομένους και στο κοινό 
  

        Ιστοσελίδα, ενημερωτικό έντυπο, δελτία τύπου, πινακίδες δημοσιοποίησης στις 4 ΠΠ

Διάχυσης



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Τρόπος Υλοποίησης

ΕπίδειξηΕπίδειξη της προσέγγισης 
προσαρμογής της δασικής 

διαχείρισης στην ΚΑ 
4 4 πιλοτικές περιοχέςπιλοτικές περιοχές

Τοπικό Επίπεδο

 

ΣύνθεσηΣύνθεση και επεξεργασίαεπεξεργασία 
των αποτελεσμάτων

   

Περιφερειακό & 
Εθνικό ΕπίπεδοΈκδοση κατευθύνσεωνκατευθύνσεων και 

διεξαγωγή σεμιναρίων κατάρτισηςσεμιναρίων κατάρτισης 
προς τις δασικές υπηρεσίες 

   

   

ΕπικοινωνίαΕπικοινωνία και διάχυσηδιάχυση των αποτελεσμάτων του Έργου στο ευρύ 
κοινό



 Name, Surname, Position  Logo(s)

ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΜΕΛΕΤΗΣ
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Περιοχές Μελέτης4 4 πιλοτικές περιοχέςπιλοτικές περιοχές 

όπου έχουν ήδη παρατηρηθεί αλλαγές 
στη βλάστηση που αποδίδονται στην ΚΑ

Οι περιοχές μελέτης:

είναι διάσπαρτες σε όλη τη χώρα

εμφανίζουν αλληλεπικαλύψεις με 
περιοχές του Δικτύου Natura 2000



 Name, Surname, Position  Logo(s)

1. 1. Δάσος Ρητίνης-Βρίας στα Πιέρια ΌρηΔάσος Ρητίνης-Βρίας στα Πιέρια Όρη  

Κυρίαρχος τύπος βλάστησης:
Αμιγείς συστάδες δασικής πεύκης 
(Pinus sylvestris)

Φαινόμενο: 
Νέκρωση δασικής πεύκης από το 1980

* Η περιοχή αποτελεί το νοτιότερο όριο εξάπλωσης της δασικής πεύκης στην 
Ευρώπη και, συνεπώς, η διατήρησή της θεωρείται μέγιστης σημασίας.

Περιοχές Μελέτης



 Name, Surname, Position  Logo(s)

2. 2. Δάσος Ασπροποτάμου-ΚαλαμπάκαςΔάσος Ασπροποτάμου-Καλαμπάκας  

Κυρίαρχος τύπος βλάστησης :
Φυλλοβόλα πλατύφυλλα είδη
Ελάτη (Abies borisii regis) 
Μαύρη πεύκη (Pinus nigra)

Φαινόμενο : 
Εισβολή κωνοφόρων ειδών σε 
δάση πλατύφυλλων

Περιοχές Μελέτης



 Name, Surname, Position  Logo(s)

3. 3. Εθνικός Δρυμός ΠάρνηθαςΕθνικός Δρυμός Πάρνηθας  

Κυρίαρχος τύπος βλάστησης :
Κεφαλληνιακή ελάτη 
(Abies cephalonica) 
σε αμιγείς ή μικτές συστάδες με: 
χαλέπιο πεύκη (Pinus halepensis)
άρκευθο (Juniperus sp.) 
αείφυλλους πλατύφυλλους θάμνους

Φαινόμενο : 
Νέκρωση ελάτης 

Περιοχές Μελέτης



 Name, Surname, Position  Logo(s)

4. 4. Όρος ΤαϋγετοςΌρος Ταϋγετος  

* Η περιοχή αποτελεί το νοτιότερο όριο εξάπλωσης της κεφαλληνιακής ελάτης 
στην Ελλάδα και συνεπώς η διατήρησή της θεωρείται μέγιστης σημασίας.

Κυρίαρχος τύπος βλάστησης :
Κεφαλληνιακή ελάτη
(Abies cephalonica) 
 σε αμιγείς ή μικτές συστάδες με: 

μαύρη πεύκη (Pinus nigra)
άρκευθο (Juniperus sp.) 
πλατύφυλλους θάμνους
Φαινόμενο : 
Νέκρωση ελάτης 

Περιοχές Μελέτης



 Name, Surname, Position  Logo(s)

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Αποτελέσματα

Αποτύπωση των προηγούμενων τάσεων και της υφιστάμενης 
κατάστασης 

+
Πρόβλεψη των επιδράσεων της κλιματικής αλλαγής (προσδιορισμός της 

ευπάθειας των δασικών οικοσυστημάτων) 

   

Αναζήτηση παλαιών αρχείων, 
βιβλιογραφικών δεδομένων, 
χρήση αεροφωτογραφιών, ΣΓΠ

Ειδικοί επιστήμονες σε θέματα 
βλάστησης, εδαφών, 
οικοφυσιολογίας & κλίματος

   

Επίδειξη της προσέγγισης προσαρμογής της δασικής Επίδειξη της προσέγγισης προσαρμογής της δασικής 
διαχείρισης στην κλιματική αλλαγή σε 4 ΠΠδιαχείρισης στην κλιματική αλλαγή σε 4 ΠΠ



 Name, Surname, Position  Logo(s)

ΕΙΔΙΚΟΙ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΕΣ 

- Μύκητες και Φλοιοφάγα έντομα (Πιέρια Όρη)
Στέφανος Διαμαντής, Τακτικός Ερευνητής ΙΔΕ/ΕΘΙΑΓΕ
Δημήτριος Αβτζής, Δόκιμος Ερευνητής ΙΔΕ/ΕΘΙΑΓΕ
Χαρίκλεια Περλέρου, Ειδικός Επιστήμονας ΙΔΕ/ΕΘΙΑΓΕ

- Φλοιοφάγα έντομα (Πάρνηθα και Ταϋγετος)
Νικόλαος Αβτζής, Καθηγητής, ΤΕΙ Καβάλας, Δράμα

- Φυτοκοινωνιολογία (4 περιοχές)
Ιωάννης Τσιριπίδης, Επίκουρος Καθηγητής ΑΠΘ

- Οικοφυσιολογία (4 περιοχές)
Καλλιόπη Ραδόγλου, Τακτική Ερευνήτρια ΙΔΕ/ΕΘΙΑΓΕ
Γαβριήλ Σπύρογλου, Ειδικός Επιστήμονας ΙΔΕ/ΕΘΙΑΓΕ

- Έδαφος (4 περιοχές)
Δημήτριος Αλιφραγκής, Καθηγητής ΑΠΘ

- Κλίμα (4 περιοχές)
Δημήτριος Παπαμιχαήλ, Καθηγητής ΑΠΘ



 Name, Surname, Position  Logo(s)

ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ

…για τη διερεύνηση της σύνδεσης των φαινομένων στις 4 ΠΠ με αλλαγές στις 
  μετεωρολογικές παραμέτρους

Στατιστική Μέθοδος Γραμμικής Παλινδρόμησης

Χρονοσειρές δεδομένων βροχόπτωσης και θερμοκρασίας (1950-2009):

Δεδομένα που συλλέχθηκαν:
Ημερήσια βροχόπτωση (mm)
Μηνιαία θερμοκρασία (oC) - Μέση, min, max 

Πηγές Δεδομένων:
Υπουργεία
ΕΜΥ
Ερευνητικά Ιδρύματα

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)
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0

500

1000

1500

2000

2500

3000

19
50

-19
51

19
53

-19
54

19
56

-19
57

19
59

-19
60

19
62

-19
63

19
65

-19
66

19
68

-19
69

19
71

-19
72

19
74

-19
75

19
77

-19
78

19
80

-19
81

19
83

-19
84

19
86

-19
87

19
89

-19
90

19
92

-19
93

19
95

-19
96

19
98

-19
99

20
01

-20
02

20
04

-20
05

20
07

-20
08

Time period

An
nu

al
 P

re
ci

pi
ta

tio
n 

(m
m

)

Pieria Ori 
Aspropotamos-Kalambaka 
Parnitha 
Taygetos

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Θερμοκρασία

Pieria Ori 
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 Name, Surname, Position  Logo(s)

▪ 1 πρωτογενής παθογόνος μύκητας που προσβάλλει τη δασική πεύκη (Pinus sylvestris) 
   Peridermium pini ο οποίος προκαλεί την ασθένεια “ρητινώδης σκωρίαση” 

1978 Ανησυχητικές νεκρώσεις δασικής πεύκης αναφέρθηκαν από τη δασική υπηρεσία 
        (Ινστιτούτο Δασικών Ερευνών)

1981 Επισκέψεις στην περιοχή αποκάλυψαν την προσβολή της δασικής πεύκης από τον 
         μύκητα P. pini 

Μύκητας αυτόχθονας στο δάσος
▪ η μεταφορά του στην περιοχή αποκλείεται (φυσικό δάσος, καμία εισαγωγή φυτευτικού υλικού)

▪ το δάσος είναι απομονωμένο και μακριά από άλλα δασικά συμπλέγματα δασικής πεύκης 
   (οπότε η μεταφορά σπορίων του μύκητα αποκλείεται) 

Αποτελέσματα
1. Νέκρωση δασικής πεύκης στο δάσος Ρητίνης-Βρίας στα Πιέρια Όρη



 Name, Surname, Position  Logo(s)

▪ 4 εν δυνάμει παθογόνοι μύκητες σε νεκρές ή νεκρούμενες βελόνες

▪ 33 μη-παθογόνοι μύκητες στη φυλλάδα, το έδαφος και σε πεσμένα κλαδιά και πρέμνα 

▪ 9 είδη που ανήκουν στην υποοικογένεια των Scolytinae, η οποία περιλαμβάνει: 
   α. είδη που προσβάλλουν αποκλειστικά τη δασική πεύκη (Pinus sylvestris)
   β. Είδη που μπορεί να προσβάλλουν και τη μαύρη πεύκη (Pinus nigra) – αλλαγή ξενιστή

▪ εξαιρετικά υψηλή συχνότητα εμφάνισης (~70%) του εντόμου Ips acuminatus 

Άλλοι μύκητες 

Φλοιοφάγα έντομα 

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Προσβεβλημένα άτομα από τον μύκητα P. pini καθίστανται ιδιαίτερα ευπαθή

Συχνές επιδημικές εξάρσεις  
COMPLEX DISEASE 

Σε υψηλές πληθυσμιακές πυκνότητες, 
τα έντομα προσβάλλουν ΚΑΙ υγιή άτομα

Παρατεταμένες ξηρές και θερμές περίοδοι 
καταπονούν περαιτέρω τα δέντρα+

Ο πληθυσμός των εντόμων αναπτύσσεται ραγδαία

Δευτερογενής προσβολή από φλοιοφάγα έντομα

ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΠΡΟΣΒΟΛΗΣ 

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

▪ Περίοδοι υψηλών βροχοπτώσεων και χαμηλών θερμοκρασιών ευνοούν την προσβολή από 
   τον μύκητα P. pini,

▪ Περίοδοι χαμηλών βροχοπτώσεων και υψηλών θερμοκρασιών ευνοούν την προσβολή από 
   φλοιφάγα έντομα.

Σύγκριση των χρονοσειρών (1950-2009) με τις εξάρσεις (μύκητες και έντομα):

Το συνολικό ποσοστό της προσβολής στην περιοχή εκτιμάται γύρω στο 20% 

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Δεδομένα τηλεπισκόπησης:
Δορυφορικές εικόνες (1972 - 2010) από Glovis (Global Visualization Viewer) web service

Ανάλυση Δορυφορικών ΕικόνωνΑνάλυση Δορυφορικών Εικόνων

2. Εισβολή κωνοφόρων σε δάση φυλλοβόλων πλατύφυλλων στο δάσος 
Ασπροποτάμου-Καλαμπάκας

ΛογισμικόΛογισμικό: 
ArcGIS ArcInfo 10.0 
ENVI 4.3. 

Βοηθητικά δεδομένα:
Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους (DEM) της περιοχής με ανάλυση 25 m. 
Στοιχεία επιβεβαιώσης στο έδαφος (γεωπροσδιορισμένες φωτογραφίες)
Δασικοί χάρτες βλάστησης (+ άλλοι χάρτες)

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Επιβλεπόμενη Ταξινόμηση

Έτος 1984 ‘Ετος 2010

AREA IN 1984 (HA) AREA IN 2010 (HA) CHANGE (%)

Coniferous forests 921.91 1005.66 9.08

Broadleaved forests 786.72 732.84 -6.84

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Εντοπισμός αλλαγών 
▪ πολλές επιφάνειες που καλύπτονταν από πλατύφυλλα το 1984, καλύπτονται από 
   κωνοφόρα το 2010

▪ η εισβολή κωνοφόρων σε δάση πλατύφυλλων παρατηρείται κυρίως στα χαμηλότερα 
   υψόμετρα, από 700 έως 1000 m (σε συνδυασμό με το DEM της περιοχής)

Κλιματική αλλαγή + εντατική πρεμνοφυής διαχείριση = 
αποδυνάμωση των πλατύφυλλων που προκάλεσε τη μείωση της ανταγωνιστικής 
τους ικανότητας

Τα είδη κωνοφόρων έχουν την τάση να καταλαμβάνουν τους κενούς διαθέσιμους Τα είδη κωνοφόρων έχουν την τάση να καταλαμβάνουν τους κενούς διαθέσιμους 
οικολογικούς θώκουςοικολογικούς θώκους

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

▪ Το κυρίαρχο είδος στην περιοχή 
είναι το Pityokteines spinidens 
(Υποοικογένεια Scolytinae), ένα 
εξαιρετικά επικίνδυνο φλοιοφάγο

3. Νέκρωση κεφαλληνιακής ελάτης στον Εθνικό Δρυμό 
Πάρνηθας 

s/n Species name Number of insects (n) %

1 Thanasimus formicarius 2 1.36

2 Urocerus gigas 2 1.36

3 Pityokteines spinidens 89 60.54

4 Acanthocinus aedilis 1 0.68

5 Platycerus caraboides 53 36.05

1930 ~ 10.000 νεκρών δέντρων υλοτομούνται κάθε έτος στην περιοχή 
         (Διευθυντής της δασικής υπηρεσίας στην Πάρνηθα)

1968 Επιδημία φλοίο- και ξύλο- φάγων εντόμων είχε ως αποτέλεσμα τον θάνατο 
         χιλιάδων ατόμων ελάτης / έτος

1997 ~ 45% των δέντρων είναι ήδη νεκρά ή στη διαδικασία νέκρωσης (απογραφή)

ΣΗΜΕΡΑ Πληθυσμοί των φλοιοφάγων εντόμων εξακολουθούν να καταστρέφουν το δάσος

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

▪ Η βιολογία του εντόμου (Pityokteines spinidens) είναι ιδιαίτερα ευαίσθητη σε 
   περιβαλλοντικές αλλαγές, ιδιαίτερα σε ό,τι αφορά στις κλιματικές συνθήκες
 

▪ Έχουν αναπτύξει την ικανότητα να αυξάνουν τον αριθμό των γενεών / έτος

▪ Η ξηρασία επηρεάζει θετικά την πληθυσμιακή αύξηση των φλοιοφάγων, καθώς  

   καθιστά τα δέντρα πιο αδύναμα και μειώνει τους μηχανισμούς άμυνας

Η πυρκαγιά που ξέσπασε στην Πάρνηθα τον Ιούνιο 2007 προκάλεσε κι άλλα προβλήματα

▪ 109.950 m3 ξύλου παρέμειναν στο δάσος 
▪ υποβάθμιση του εδάφους 
▪ επιδείνωσε το υφιστάμενο πρόβλημα της έξαρσης των φλοιοφάγων
▪ το οικοσύστημα της Πάρνηθας μπήκε σε έναν φαύλο κύκλο

 Ειδικό γεγονός Αύξηση πληθυσμού των εντόμων ή 
μείωση ανθεκτικότητας δέντρων

Επιδημία 
φλοιοφάγων

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

▪ Τα κυρίαρχα είδη στην περιοχή είναι 
τα Pityokteines spinidens και 
Hylastes brunneus, και τα δύο πολύ 
επικίνδυνα για την υγεία του δάσους 

4. Νέκρωση κεφαλληνιακής ελάτης στο Όρος 
Ταϋγετος

Η ύπαρξη, σε σχετικά ικανοποιητικό ποσοστό, του ωφέλιμου εντόμου Thanasimus 
formicarius είναι πολύ σημαντικό στοιχείο για τη σταθερότητα του οικοσυστήματος

s/n Species name Number of insects (n) %

1 Thanasimus formicarius 15 10.00

2 Hylotrupes bajulus 1 0.67

3 Urocerus gigas 2 1.33

4 Melanotus  punctolineatus 3 2.00

5 Pityokteines spinidens 58 38.67

6 Hylastes brunneus 48 32.00

7 Asemum striatum 1 0.67

8 Pissodes piceae 1 0.67

9 Corymbia hybrida 1 0.67

10 Platycerus caraboides 20 13.33

Αποτελέσματα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΤΙΚΑ ΜΕΤΡΑ 



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Διαχειριστικά Μέτρα

Μέτρα προσαρμογής των πρακτικών δασικής διαχείρισης 

μείωση της ευπάθειας των μείωση της ευπάθειας των 
δασικών οικοσυστημάτωνδασικών οικοσυστημάτων

ενίσχυση της ανθεκτικότητας ενίσχυση της ανθεκτικότητας 
στην κλιματική αλλαγήστην κλιματική αλλαγή

διαθεσιμότητα ύδατος
προστασία της αναγέννησης 
ενίσχυση συστάδων σε θύελλες 
συνεχής έλεγχος υγείας δάσους

Αναθεώρηση δασοκομικών πρακτικών 
όπως π.χ. ετήσια αύξηση ξυλαποθέματος, αλλαγή στον περίτροπο χρόνο, ευνόηση μικτών συστάδων



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Αναστολή κανονικών υλοτομιών και άμεση υλοτομία προσβλημένων δέντρων (3ΠΜ)

Παύση αποψιλωτικών υλοτομιών (Καλαμπάκα)

Διαχειριστικά Μέτρα

Αποφλοίωση των κορμών και έκθεσή τους στην ηλιακή ακτινοβολία με σκοπό 
τη νέκρωση των λαρβών των εντόμων (3ΠΜ)

Μείωση του περίτροπου χρόνου της δασικής πεύκης (Πιέρια) – Εξυγιαντικές υλοτομίες 
 

Αύξηση του περίτροπου χρόνου των πλατύφυλλων ειδών (Καλαμπάκα)

Διενέργεια αναγωγικών επιλεκτικών αραιώσεων με σκοπό τη βελτίωση των 
εδαφικών συνθηκών και του ξυλαποθέματος (Καλαμπάκα)

Ενθάρρυνση και προστασία της αναγέννησης (Πιέρια)



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Αποκατάσταση του οικοσυστήματος μέσω φυτεύσεων (Πάρνηθα)

Μετατροπή των δασών της ελάτης σε κανονικά κηπευτά δάση (Ταϋγετος)
Αυτή η δομή συστάδων δημιουργεί ένα δάσος με υψηλά ξυλαποθέματα, σταθερό οικολογικό 
ισοζύγιο και μεγαλύτερη ικανότητα δέσμευσης και ταμίευσης CO2

ΕΝΣΩΜΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ ΣΤΑ ΔΑΣΙΚΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΤΙΚΑ ΣΧΕΔΙΑ ΤΩΝ 4 ΠΕΡΙΟΧΩΝ  

Διαχειριστικά Μέτρα

Ευνόηση μικτών συστάδων με σκοπό την ενδυνάμωση του οικοσυστήματος (Πάρνηθα)

Αντικατάσταση της ελάτης σε οριακές θέσεις από άλλα δασοπονικά είδη (Πάρνηθα)

Μείωση της βόσκησης (Ταϋγετος)



 Name, Surname, Position  Logo(s)

ΔΡΑΣΕΙΣ ΔΗΜΟΣΙΟΠΟΙΗΣΗΣ 



 Name, Surname, Position  Logo(s)

ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΗ

Biodiversity and Conservation Biodiversity and Conservation 



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Πινακίδες Δημοσιοποίησης

Πιέρια 
Όρη

Ασπροπόταμος - Καλαμπάκα



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Πάρνηθα

Ταϋγετος

Πινακίδες Δημοσιοποίησης



 Name, Surname, Position  Logo(s)

ΕΝΗΜΕΡΩΤΙΚΟ ΕΝΤΥΠΟ



 Name, Surname, Position  Logo(s)

ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΑ

http://www.life-adaptfor.gr/

Παραδοτέα

Νέα – Ανακοινώσεις

Δελτία Τύπου

Ενημερωτικό Υλικό

Φωτογραφικό Υλικό



 Name, Surname, Position  Logo(s)

Ευχαριστώ για την προσοχή σας!Ευχαριστώ για την προσοχή σας!

Βασιλική Χρυσοπολίτου

Μουσείο Γουλανδρή Φυσικής Ιστορίας
Ελληνικό Κέντρο Βιοτόπων-Υγροτόπων
Τομέας Βιοτικών Πόρων και Διαχείρισης Προστατευόμενων Περιοχών

57001 Θέρμη
τηλ.:+30 2 310 473320 (εσωτ. 162)
e-mail: vasiliki@ekby.gr
www.ekby.gr 



Το έργο WASP-Tool: 

Ανάπτυξη και επίδειξη ενός Εργαλείου για την 

υποστήριξη της πρόληψης αποβλήτων για την 

Τοπική Αυτοδιοίκηση
LIFE10 ENV/GR/622 
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∆οµή

∆οµή παρουσίασης

• Εισαγωγή

• Πρόληψη αποβλήτων & • Πρόληψη αποβλήτων & 

εργαλεία πρόληψης

• Το έργο WASP Tool και τα 

πεπραγµένα

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Εισαγωγή

ΠρόληψηΠρόληψη
Προετοιμασία για 

επαναχρησιμοποίηση
Προετοιμασία για 

επαναχρησιμοποίηση

ΑνακύκλωσηΑνακύκλωσηΑνακύκλωσηΑνακύκλωση

Άλλες μέθοδοι 
ανάκτησης

Άλλες μέθοδοι 
ανάκτησης

Τελική 

διάθεση

Τελική 

διάθεση

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Η πρόληψη αποβλήτων περιλαμβάνει όλα τα μέτρα 

που λαμβάνονται προτού μια ουσία, υλικό ή προϊόν 

μετατραπεί σε απόβλητο (Οδηγία 2008/98/ΕΕ). 

Ορισµός

Με την πρόληψη µειώνονται:

• η κατανάλωση των φυσικών πόρων και ενέργειας
• η δηµιουργία αποβλήτων
• η περιεκτικότητα των αποβλήτων σε βλαβερές ενώσεις

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Τρόποι εφαρµογής

Δράσεις 
αυστηρής 
αποφυγής

Δράσεις 
αυστηρής 
αποφυγής

ΠΡΟΛΗΨΗ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

ΠΡΟΛΗΨΗ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

• Περιορισµός της 

υπέρµετρης 

κατανάλωσης

• Σχεδιασµός 

προϊόντων που 

προκαλούν 

λιγότερα 

απόβλητα

Εκτροπή 
των 

ρευμάτων 
των 

αποβλήτων

Εκτροπή 
των 

ρευμάτων 
των 

αποβλήτων

ΑΠΟΒΛΗΤΩΝΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

Επαναχρησιµοποί

ηση, επισκευή, 

ανανέωση 

(«φρεσκάρισµα»)

ΠΡΙΝ απορριφθούνΠΡΙΝ απορριφθούνΠΡΙΝ απορριφθούνΠΡΙΝ απορριφθούν

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Το έργο WASP Tool 
(LIFE 10 ENV/GR/622) 

WASP προέρχεται από τις λέξεις 

Waste Prevention 

«Ανάπτυξη και επίδειξη ενός 

Το έργο

«Ανάπτυξη και επίδειξη ενός 

Εργαλείου για την υποστήριξη της 

πρόληψης αποβλήτων για την Τοπική 

Αυτοδιοίκηση»

Συγχρηματοδοτείται από το πρόγραμμα 

LIFE+ της Ευρωπαϊκής Ένωσης

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Το έργο

Περιοχές 
δράσης: Ελλάδα 

& Κύπρος

Διάρκεια: Διάρκεια: 
01/10/2011 –
30/09/2014

Google maps

Ανάδοχοι:

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13





Κύριες δράσεις Το έργο

Έκθεση 
υφιστάμενης 
κατάστασης 

για την 
πρόληψη 

αποβλήτων

Εφαρμογή του 
εργαλείου με 

σκοπό τη 
χάραξη 

στρατηγικής 
για την 

πρόληψη 
αποβλήτων

Σχεδιασμός και 
ανάπτυξη του 

WASP Tool
(εργαλείο)

Εφαρμογή 4 
δράσεων 

πρόληψης 
αποβλήτων 

στους 3 
Δήμους

Ανάπτυξη ∆ικτύου για την Πρόληψη Αποβλήτων / Επικοινωνία & ∆ιάχυση / Παρακολούθηση & αξιολόγηση

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Αρχιτεκτονική του WASP Tool

Το εργαλείο 

Για να διευκολυνθεί η Τοπική Αυτοδιοίκηση στην προετοιµασία ή τη 

βελτίωση της στρατηγικής τους σχετικά µε την πρόληψη αποβλήτων

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Δράσεις

Το εργαλείο 

• Οικιακή κοµποστοποίηση

• ∆ράσεις µείωσης των αποβλήτων τροφών

• Ενθάρρυνση επαναχρησιµοποιούµενων ή 

επιστρεφόµενων συσκευασιών

• Προώθηση επαναχρησιµοποιούµενης σακούλας 

• Μείωση της χρήσης χαρτιού στα γραφεία

• Μείωση ανεπιθύµητης αλληλογραφίας και 

διαφηµιστικών εντύπων

• Επισκευή επίπλων

• Προώθηση της πρόληψης ΑΗΗΕ 

• ∆ωρεά / επιδιορθώσεις ενδυµάτων & 

υποδηµάτων 

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Οικιακή κομποστοποίηση 

•300 κάδοι κομποστοποίησης σε ισάριθμα 

νοικοκυριά στην Κρήτη και την Κύπρο

•Μείωση τροφικών αποβλήτων

•Π.χ. Επαφές με σούπερ μάρκετ για τη 

Πιλοτικές δράσεις

•Π.χ. Επαφές με σούπερ μάρκετ για τη 

διάθεση προϊόντων που πλησιάζουν στην 

ημερομηνία λήξης

•Έρευνα για καταγραφή της συμπεριφοράς  

στον Ελληνικό οικιακό χώρο. 

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Ανάπτυξη Δικτύου για την Πρόληψη 

Αποβλήτων 

∆ικτύωση

• ∆ικτύωση µε άλλα προγράµµατα σχετικά µε την 

Πρόληψη Αποβλήτων

• ∆ίκτυο τοπικής αυτοδιοίκησης

• Forum, web 2.0 εργαλεία (facebook,twitter)

Ίδρυση τοπικού δικτύου περιβαλλοντικής 

εκπαίδευσης «Πως θα µειώσω τα σκουπίδια µου»

• Εσπερίδα στο Χαροκόπειο, 14/02/13

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



•Συµµετοχή στην Ευρωπαϊκή Εβδοµάδα για τη Μείωση των Αποβλήτων 2012

διοργανωτής: ΔΕΔΙΣΑ

το Χαροκόπειο ανέπτυξε δράσεις µε δύο Κέντρα Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης

∆ικτύωση

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



http://wasptool.hua.gr
Ιστοσελίδα

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



•Προωθούμε τις ηλεκτρονικές εκδόσεις, 

για να εξοικονομήσουμε χαρτί και 

ενέργεια

•Οι έντυπες εκδόσεις έχουν εκτυπωθεί 

σε ανακυκλωμένο χαρτί, με 

πιστοποίηση Eco-label 

Εκδόσεις 

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



17 αναφορές σε εφηµερίδες, 

περιοδικά, ειδησεογραφικούς 

ιστότοπους και τηλεοπτικά 

κανάλια

∆ηµοσιεύµατα 

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



Συνέδρια, ηµερίδες, εκδηλώσεις 

WASTE-C-CONTROL 

Ηµερίδα 25.09.13



ΧΑΡΟΚΟΠΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ

ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ για την ΠΡΟΣΟΧΗ σας



LIFE+11ENV/GR/938

Military Energy & Carbon Management

∆ΝΣΗ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ & ∆ΝΣΗ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ & 
ΑΝΑΠΤΥΞΙΑΚΩΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ ΑΝΑΠΤΥΞΙΑΚΩΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ -- ∆Ι∆ΕΑΠ∆Ι∆ΕΑΠ

Πέμπτη, 26 Σεπτεμβρίου 2013



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΟΡΓΑΝΩΣΗ -- ΕΡΓΟΕΡΓΟ

� Η ∆ιεύθυνση ∆ιαχείρισης Ευρωπαϊκών και Αναπτυξιακών 
Προγραµµάτων (∆Ι∆ΕΑΠ) υπάγεται στη Γενική ∆ιεύθυνση 
Οικονοµικού Σχεδιασµού και Υποστήριξης (Γ∆ΟΣΥ).

� Είναι αρµόδια, δρώντας ως Τελικός ∆ικαιούχος, για τη διαχείριση
και τον έλεγχο των συγχρηµατοδοτούµενων προγραµµάτων του 
ΥΠΕΘΑ, µεταξύ των οποίων περιλαµβάνονται τα ακόλουθα:

• Έργα ΕΣΠΑ• Έργα ΕΣΠΑ

• Σ∆ΙΤ

• Ερευνητικά 

Προγράµµατα 



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
R&D R&D –– ΕΙ∆ΙΚΟΣ ΕΙ∆ΙΚΟΣ ΛΟΓΑΡΙΑΣΜΟΣΛΟΓΑΡΙΑΣΜΟΣ ΕΡΕΥΝΑΣ ΥΠΕΘΑ ΕΡΕΥΝΑΣ ΥΠΕΘΑ 

• Αξιοποίηση εσόδων του ΥΠΕΘΑ από χορηγήσεις –

επιχορηγήσεις της ΕΕ, Κυβερνητικών Οργάνων, ΜΚΟ και 

λοιπών φορέων του εσωτερικού και εξωτερικού

• Χρηµατοδότηση ερευνητικών προγραµµάτων και µελετών 

Φορέων των Ε∆ και Αµυντικών Βιοµηχανιών αρµοδιότητας 

ΥΠΕΘΑ

• Χρηµατοδότηση υπηρεσιών που απορρέουν και παρέχονται 

στα πλαίσια εφαρµογής-εκτέλεσης των προγραµµάτων αυτών



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
R&D R&D –– ΣΚΟΠΟΣ ΕΙ∆ΙΚΟΥ ΛΟΓΑΡΙΑΣΜΟΥ ΕΡΕΥΝΑΣ ΥΠΕΘΑ ΣΚΟΠΟΣ ΕΙ∆ΙΚΟΥ ΛΟΓΑΡΙΑΣΜΟΥ ΕΡΕΥΝΑΣ ΥΠΕΘΑ 

Μέσω της λειτουργίας του ΕΛ του ΥΠΕΘΑ, είναι πλέον δυνατή η 

πλήρης και ουσιαστική συµµετοχή φορέων και υπηρεσιών των 

Ε∆ σε συγχρηµατοδοτούµενα ερευνητικά – αναπτυξιακά 

(Research & Development – R&D) προγράµµατα, που 

χρηµατοδοτούνται:

– Από την ΕΕ, µέσω του 7ου Προγράµµατος Πλαισίου (7th 

Framework Programme – FP7) και των διαδόχων Framework Programme – FP7) και των διαδόχων 

σχηµάτων (HORIZON 2020 κλπ).

– Σε εθνικό επίπεδο, από τη Γενική Γραµµατεία Έρευνας και 

Τεχνολογίας (ΓΓΕΤ).

– Άλλους εθνικούς και ευρωπαϊκούς φορείς.



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
ΦΟΡΕΙΣ ΥΠΕΘΑ ΠΟΥ ∆ΥΝΑΝΤΑΙ ΝΑ ΣΥΜΜΕΤΑΣΧΟΥ ΣΕ ΕΠ

– ΑΣΕΙ (ΣΣΕ, ΣΝ∆, ΣΙ, ΣΣΑΣ, ΣΑΝ)

– ΣΕΘΑ - Α∆ΙΣΠΟ

– Ερευνητικά Κέντρα (ΚΕΤΕΣ, ETHM, ΓΕΤΕΝ)

– Κέντρα Ανάπτυξης Λογισµικού (ΚΑΣΜΝ, ΚΜΗ...)

– Εργοστάσια Ε∆

– Νοσοκοµεία (401 ΓΣΝΑ, 251 ΓΝΑ, ΝΝΑ ...)

– Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία (ΕΜΥ)

– Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού (ΓΥΣ)– Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού (ΓΥΣ)

– Υδρογραφική Υπηρεσία (ΥΥ)

– Κέντρα Εκπαίδευσης Ε∆ (π.χ. ΚΕΝΑΠ – NMIOTC)

– Επιτελεία – ∆ιευθύνσεις ΓΕΕΘΑ – ΓΕΣ – ΓΕΝ - ΓΕΑ

– Λοιπές Υπηρεσίες – Σχηµατισµοί - Μονάδες Ε∆



Τίτλος Προγράµµατος

Ελληνικοί 
Συµµετέχοντες 

Φορείς 

Συµµετέχοντες

ΥΠΕΘΑ

Εξωτερική 

Χρηµατοδότη
ση

FP7/SECURITY: FP7/SECURITY : Protection of 

European Borders and Seas through the intelligent Use 

of Surveillance (PERSEUS)

Συντονιστής: INDRA (ES), 

Συµµετέχοντες:29

“∆ηµόκριτος”

Λιµενικό Σώµα

Satways

ΓΕΕΘΑ/Α1

ΓΕΝ/A1-A3-A4-

ΚΑΣΜΝ

ΓΕΣ/∆∆Β-

∆ΕΠΛΗ

Συνολική: 

27.847.579€

ΥΠΕΘΑ:

362.000€

FP7/SECURITY: Interoperability of Data and procedures 

in large-scale multinational Disaster Response Actions

(IDIRA)

ΕΚΠΑ

ΚΕΜΕΑ

ΝΕΑ

ΓΕΕΘΑ/Α6 

(ΠΣΕΑ)

Συνολική:  

8.488.785€

ΥΠΕΘΑ:

ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ 
R&D R&D ––ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΕ ΦΑΣΗ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ  ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΕ ΦΑΣΗ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ  

(IDIRA)

Συντονιστής: Fraunhofer Gesellschaft (D) 

Συµµετέχοντες: 18

ΝΕΑ

ΟΑΣΠ
ΥΠΕΘΑ:

136.000€

FP7/Marie Curie : Analog Photonic Information 

Processing Modules (ANAPHI-PROMO)
- Σχολή Ικάρων Συνολική:

100.000 €

ΥΠΕΘΑ:

100.000 €

ΓΓΕΤ/ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ : Ανάπτυξη Γεωγραφικού 

Συστήµατος Κλιµατικής Πληροφορίας (ΓΕΩΚΛΙΜΑ)

Συντονιστής: ΑΠΘ (EL) 

Συµµετέχοντες: 5

ΑΠΘ, 

Παν. Αιγαίου

Singular Logic 

DRAXIS

ΕΜΥ Συνολική:    

492.359€

ΥΠΕΘΑ:

15.552€

LIFE+ : Military Energy and Carbon Management

(MECM)

Συντονιστής: ΥΠΕΘΑ (EL) 

Συµµετέχοντες: 2

ΚΑΠΕ ∆Ι∆ΕΑΠ-∆ΙΣΤΥ

ΓΕΣ (∆’ΣΣ)

ΓΕΝ (ΝΣΚ)

ΓΕΑ (110ΠΜ)

Συνολική:    

552.609€

ΥΠΕΘΑ:

378.254€



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ 
R&D R&D ––ΕΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΕ ΦΑΣΗ ∆ΙΑΠΡΑΓΜΑΤΕΥΣΗΣΕΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΣΕ ΦΑΣΗ ∆ΙΑΠΡΑΓΜΑΤΕΥΣΗΣ

Τίτλος Προγράµµατος

Ελληνικοί 
Συµµετέχοντες 

Φορείς 

Συµµετέχοντες

ΥΠΕΘΑ

Εξωτερική 

Χρηµατοδότη
ση

ΓΓΕΤ /∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΚΩΝ ΣΥΣΤΑ∆ΩΝ 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ - ΕΝΑ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΠΡΟΙΟΝ, ΜΙΑ 

ΑΓΟΡΑ: Ο ΠΛΑΝΗΤΗΣ: ∆ηµιουργία Συστάδας 

Επιχειρήσεων που ∆ραστηριοποιούνται στο ∆ιάστηµα 

Hellenic Space Technologies and Applications Clusters 

(Si-Cluster)

Ερ.Κέντρο
Καινοτοµίας στις 

Τεχνολογίες της 

Πληροφορίας, 

των 

Επικοινωνιών και 
της Γνώσης 

«ΑΘΗΝΑ»

∆Ι∆ΕΑΠ

ΕΜΥ

ΓΕΕΘΑ/Α1

ΓΕΣ/∆ΙΠΟ

ΓΕΝ/ΚΑΣΜΝ

ΓΕΑ/Γ4-ΕΤΗΜ

Συνολική:

5.000.000 €

ΥΠΕΘΑ:

TBD

FP7/SECURITY: Advanced Forest Fire Fighting (AF3) “∆ηµόκριτος” ΓΕΑ/Α1 Συνολική:FP7/SECURITY: Advanced Forest Fire Fighting (AF3)

Συντονιστής: Selex Galileo (IT) 

Συµµετέχοντες: 20

“∆ηµόκριτος”

Intracom Telec.

ΓΕΑ/Α1 Συνολική:

12.986.616€

ΥΠΕΘΑ:

448.000 €

FP7/SECURITY: Development of the Cyber Crime & 

Cyber Terrorism research Roadmap (CyberROAD)

Συντονιστής: University of Caglari (IT) 

Συµµετέχοντες: 21

“∆ηµόκριτος”

FORTH

ΓΕΕΘΑ/∆ΙΚΥΒ Συνολική:

1.289.764€

ΥΠΕΘΑ:

39.590 €

FP7/SECURITY:

Blue Common Information Sharing Environment 

(BlueCISE) 

Συντονιστής: Ministère de la Mer (FR) Συµµετέχοντες:
25

EU Common Information Sharing Environment

(EUCISE) 

Συντονιστής: Agenzia Spaziale Italiana (IT) 

Λιµενικό Σώµα

“∆ηµόκριτος”

ΓΕΝ/Α1-A4-

ΚΑΣΜΝ

Συνολική: 

8.961.943€

ΥΠΕΘΑ:

504.259 €



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
R&D R&D ––ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΥΠΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΥΠΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

Τίτλος Προγράµµατος

Ελληνικοί 
Συµµετέχοντες 

Φορείς 

Συµµετέχοντες

ΥΠΕΘΑ

Εξωτερική 

Χρηµατοδότη
ση

COASTALGUARD: Ανάπτυξη Ολοκληρωµένου 

Συστήµατος για την Ασφάλεια Παράκτιων Κρίσιµων 

Υποδοµών ΓΕΝ/ΚΑΣΜΝ 90.000,00 €

ΝΑΝΟBraid: Συνδυασµός νέων υφασµάτων 

ενίσχυσης και ρητινών ενισχυµένων µε νανοσωµατίδιο 

για την ανάπτυξη συνθέτων υλικών για απορρόφηση 

ενέργειας σε κρούση υψηλής ταχύτητας 

Πανεπιστήµιο 

Πατρών
ΕΕ&ΜΜ Αράξου 15.000,00 €

ενέργειας σε κρούση υψηλής ταχύτητας 

FAROS: Facility for Airborne Research, Observation 

and Sensing

Ελληνικά 

Πανεπιστήµια και 

Ερευνητικά 

Ιδρύµατα

ΓΕΣ/ΑΣ-ΓΥΣ             TBD

SERGE: Sensors Everywhere in Greece

Ελληνικά 

Πανεπιστήµια και 

Ερευνητικά 

Ιδρύµατα

ΓΕΝ/ΚΑΣΜΝ TBD

LIFE+: SmartBlueCamp
ΕΜΠ

Ε∆ΕΤ
Γ∆ΟΣΥ/∆ΙΣΤΥ 513.172, 00 €



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ LIFE+11ENV/GR/938/Military Energy & Carbon Management

Γενικά Στοιχεία
• Τίτλος:

«Ανάπτυξη Συστήµατος ∆ιαχείρισης Ενέργειας 
και Εκποµπών Αερίων του Θερµοκηπίου
σε Εγκαταστάσεις των Ε∆»

• Χρηµατοδότηση:
Ευρωπαϊκή Επιτροπή – Γενική ∆ιεύθυνση Περιβάλλοντος (European
Commission – DG Environment)- Πρόγραµµα LIFE+
Προϋπολογισµός:
1.355.218.00 € (Συµµετοχή ΕΕ: 552,609.00 € )1.355.218.00 € (Συµµετοχή ΕΕ: 552,609.00 € )

• Προϋπολογισµός Φορέα:
1.006.508 € ( Συµµετοχή ΕΕ: 378.254 €)

• Συντονιστής (Coordinator) – Κύριος ∆ικαιούχος:
ΥΠΕΘΑ

• Συνδικαιούχος
Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών και Εξοικονόµησης Ενέργειας (ΚΑΠΕ)

• ∆ιάρκεια:
36 Μήνες ( Έναρξη: 1/10/12 - Πέρας: 30/06/15)



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ LIFE+11ENV/GR/938/Military Energy & Carbon Management

Γενικά Στοιχεία
• Αντικείµενο:

1. Ενεργειακή αποτίµηση – Καταγραφή ενεργειακών καταναλώσεων 
στρατοπέδων
2. Ανάπτυξη πολιτικής ενέργειας
3. Ανάπτυξη και εφαρµογή Συστήµατος ∆ιαχείρισης Ενέργειας (Σ∆Ε) 
κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 5000:2011 σε επιλεγµένες δραστηριότητες των 
τριών στρατοπέδων
4. Εκπαίδευση του προσωπικού των στρατοπέδων στο Σ∆Ε4. Εκπαίδευση του προσωπικού των στρατοπέδων στο Σ∆Ε
5. Υλοποίηση των πιλοτικών έργων - παρεµβάσεων σε επιλεγµένες 
εγκαταστάσεις των στρατοπέδων για ενεργειακή βελτίωση
6. Ανασκόπηση των αποτελεσµάτων από την εφαρµογή του Σ∆Ε και 
την υλοποίηση των πιλοτικών έργων
7. Προετοιµασία για πιστοποίηση του Σ∆Ε
8. Κατάρτιση σχεδίου επέκτασης του έργου εντός των ιδίων 
στρατοπέδων, καθώς και σε λοιπές στρατιωτικές εγκαταστάσεις



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ LIFE+11ENV/GR/938/Military Energy & Carbon Management

Κύριες ∆ραστηριότητες
• Αποτίµηση των ενεργειακών καταναλώσεων (µέσω ενεργειακών 

επιθεωρήσεων) από τη λειτουργία των επιλεγεισών υποδοµών στα 3 
Στρατόπεδα (ΧΧV TΘΤ, Ν/Σ Κρήτης, 110ΠΜ).

• Υπολογισµός των αερίων θερµοκηπίου που προκύπτουν από τις 
προαναφερθείσες υποδοµές.

• Εντοπισµός πιθανών µέτρων εξοικονόµησης ενέργειας και αερίων 
θερµοκηπίουθερµοκηπίου

• Ιεράρχηση µέτρων και  εκπόνηση Σχεδίων ∆ράσης

• Εκπόνηση διαδικασιών ανάπτυξης του Σ∆Ε (δράσεις εκπαίδευσης, 
ευαισθητοποίησης, εσωτερικών επιθεωρήσεων, ορισµό υπευθύνων 
παρακολούθησης του Σ∆Ε, ανασκόπηση από τις ∆ιοικήσεις των 
Στρατοπέδων, καθιέρωση σκοπών και στόχων ώστε να εξασφαλίζεται 
η συνεχής βελτίωση των Στρατοπέδων σε ενεργειακό επίπεδο, κλπ)

• Εκτέλεση ενός επιδεικτικού έργου εξοικονόµησης ενέργειας σε ένα (1) 
κτίριο από κάθε Στρατόπεδο. 



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ LIFE+11ENV/GR/938

ΣΤΡΑΤΟΠΕ∆Α ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ LIFE+11ENV/GR/938

ΣΤΡΑΤΟΠΕ∆Α ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ LIFE+11ENV/GR/938

ΣΤΡΑΤΟΠΕ∆Α ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ



ΥΠΕΘΑ/Γ∆ΟΣΥ/∆Ι∆ΕΑΠ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ LIFE+11ENV/GR/938/Military Energy & Carbon Management

Αναµενόµενα Αποτελέσµατα

o Μεγιστοποίηση του ποσοστού ορθολογικής χρήσης της ενέργειας 

καθώς και της εξοικονόµησης ενέργειας γενικότερα

o Ελαχιστοποίηση τόσο του άµεσου όσο και του έµµεσου 

περιβαλλοντικού αποτυπώµατος των στρατιωτικών εγκαταστάσεων

o Αύξηση του ποσοστού περιβαλλοντικής αφύπνισης του 

προσωπικού των Ε∆

o Τεχνογνωσία για επέκταση του εν λόγω προγράµµατος στο σύνολο 

των στρατιωτικών εγκαταστάσεων



www.life.mil.gr
www.dideap.mil.gr

∆ΝΣΗ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ & ∆ΝΣΗ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ & 
ΑΝΑΠΤΥΞΑΙΚΩΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ ΑΝΑΠΤΥΞΑΙΚΩΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ -- ∆Ι∆ΕΑΠ∆Ι∆ΕΑΠ

LIFE+11ENV/GR/938

Military Energy & Carbon Management

Πέμπτη, 26 Σεπτεμβρίου 2013



LIFE ENV/GR/000950

25 Σεπτεµβρίου 2013

ΗΜΕΡΙ∆Α: ΕΠΙΛΟΓΕΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟ 

ΤΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΑΡΙΑ Σ. ΚΑΣΙ∆ΩΝΗ          ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ



LIFE ENV/GR/000950

•Αύξηση των παραγόµενων 

ποσοτήτων απορριµµάτων 

•Πολύπλοκη σύνθεση των 

παραγόµενων απορριµµάτων

•Αναποτελεσµατική διαχείριση 

απορριµµάτων 

Κυρίαρχη φιλοσοφία αντιµετώπισης 

αποτελεί η πυραµίδα ιεραρχίας για 

τις προτεραιότητες διαχείρισης των 

απορριµµάτων 

Οδηγία 2008/98/ΕΚ: 

ΠΡΟΛΗΨΗ

ΜΕΙΩΣΗ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

ΕΠΑΝΑΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗ

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

∆ιαχείριση απορριµµάτων & περιβαλλοντικές συνέπειες1

•αύξηση των εκποµπών των 

αερίων του φαινοµένου του 

θερµοκηπίου

• υποβάθµιση ποιότητας 

εδάφους & υδροφόρου 

ορίζοντα

•βιοσυσσώρευση τοξικών 

ουσιών

•Μέχρι το 2015, θα οριστεί χωριστή 

συλλογή τουλάχιστον για χαρτί, 

µέταλλο, πλαστικό και γυαλί. 

•Μέχρι το 2020, θα αυξηθεί η κατά 

βάρος ποσότητα των οικιακών 

απορριµµάτων κατά 50% ως προς 

την προετοιµασία για 

επαναχρησιµοποίηση και 

ανακύκλωση.

ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ

ΑΝΑΚΤΗΣΗ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

∆ΙΑΘΕΣΗ
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ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

∆ιαχείριση απορριµµάτων στην Ελλάδα2

Πηγή: Eurostat, 2011
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Recycling@Home
Ανάπτυξη και επίδειξη ενός οικολογικού,   
καινοτόµου συστήµατος για την οικιακή   

ανακύκλωση αποβλήτων 

Στόχοι
�αποτελεσµατική διαχείριση των Α.Σ.Α. 

(µείωση του όγκου και της ποσότητας των απορριµµάτων που οδηγούνται προς διάθεση,

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Recycling@Home -Η ιδέα3

(µείωση του όγκου και της ποσότητας των απορριµµάτων που οδηγούνται προς διάθεση,

αύξηση κλάσµατος ανακτηµένων υλικών από τα οικιακά απορρίµµατα, 

εξοικονόµηση κόστους µεταφοράς & διαχείρισης των απορριµµάτων από τους ∆ήµους)

�βιώσιµη διαχείριση των φυσικών πόρων 

(αύξηση ποιότητας ανακτηµένων υλικών, 

µετατροπή ανακυκλωσίµων σε αξιοποιήσιµο εµπόρευµα υψηλής ποιότητας)

Μέσα
�αύξηση του ποσοστού ανακύκλωσης (ανά σπίτι & ανά ευρύτερη περιοχή εφαρµογής)

�αποτελεσµατικότερη διαλογή υλικών-στόχων στην πηγή

�ενεργός συµµετοχή των πολιτών
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Recycling@Home
Ανάπτυξη και επίδειξη ενός οικολογικού,   
καινοτόµου συστήµατος για την οικιακή   

ανακύκλωση αποβλήτων 

Περιοχές Περιοχές ∆ήµος Αµαρουσίου

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Recycling@Home –Χαρακτηριστικά έργου4

Περιοχές Περιοχές 

εφαρµογής:εφαρµογής:

∆ήµος Αµαρουσίου

∆ήµος Μάνδρας-Ειδυλλίας

ΣυνδικαιούχοιΣυνδικαιούχοι:: ∆ήµος Αµαρουσίου

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

∆ήµος Μάνδρας-Ειδυλλίας

Envireco Consulting Α.Ε.

Προϋπολογισµός Προϋπολογισµός 

έργου:έργου:

1.121.792 €

(Χρηµατοδότηση Ε.Ε.: 50% του συνολικού προϋπολογισµού)
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ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Recycling@Home –Περιγραφή έργου5
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Δήμος Αμαρουσίου Δήμος Μάνδρας-Ειδυλλίας

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Recycling@Home -Πιλοτική εφαρµογή προγράµµατος (1) 7

Πληθυσμός: 72.333 κάτοικοι

Πληθυσμιακή πυκνότητα: 5.590,74 κατ./τ.χλµ.
Παραγωγή Α.Σ.Α.: 31.020 τόνοι το έτος 2012

Ανακυκλώσιμα: 22,3% των Α.Σ.Α.

Κάδοι σύμμεικτων απορριμμάτων : 5500

Κάδοι ανακυκλωσίμων: 1500

Ποσοστό ανακύκλωσης: 13,4% του συνόλου των Α.Σ.Α.

Πληθυσμός : 17.885 κάτοικοι

Πληθυσμιακή πυκνότητα : 41,96 κατ./τ.χλµ.
Παραγωγή Α.Σ.Α.: 11304 τόνοι το έτος 2012

Ανακυκλώσιμα: 5,2% των Α.Σ.Α.

Κάδοι σύμμεικτων απορριμμάτων: 940

Κάδοι ανακυκλωσίμων: 300

Ποσοστό ανακύκλωσης: 3,1% του συνόλου των Α.Σ.Α.
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Δήμος Μάνδρας-ΕιδυλλίαςΔήμος Αμαρουσίου

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Recycling@Home -Πιλοτική εφαρµογή προγράµµατος (2) 8
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Πιστόνι συµπίεσης

Θήκη φύλαξης

χάρτου εκτύπωσης

60,3cm

59.38cm

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Recycling@Home -Συσκευή οικιακής συµπίεσης απορριµµάτων χάρτου, πλαστικού και 

µετάλλων (1)

9

5 Θάλαµοι συµπίεσης

65,6cm
44cm
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Θήκη προσωρινής αποθήκευσης 
χάρτου

Θήκη συµπίεσης πλαστικού HDPE                                                
Θήκη συµπίεσης πλαστικού PET

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Recycling@Home -Συσκευή οικιακής συµπίεσης απορριµµάτων χάρτου, πλαστικού και 

µετάλλων (2)

10

Θήκη συµπίεσης χάρτου

Θήκη συµπίεσης αλουµινίου            
Θήκη συµπίεσης σιδήρου
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Συµπίεση              
4 λευκοσιδηρών 

περιεκτών
0.4Wh

Συµπίεση 3 
αλουµινένιων 
περιεκτών
0.07Wh

Συµπίεση 

4 πλαστικών 
µπουκαλιών 

HDPE

0.06Wh

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

Recycling@Home -Συσκευή οικιακής συµπίεσης απορριµµάτων χάρτου, πλαστικού και 

µετάλλων (3)

11

0.07Wh

Συµπίεση 16
πλαστικών 
µπουκαλιών 

PET

0.08Wh

Συµπίεση 11 
δοχείων               

tetra pack

0.3 Wh

0.06Wh
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Δράση & Δραστηριότητες
2012 2013 2014 2015

9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2

A Προπαρασκευαστικές Δράσεις

A1

Καταγραφή υφιστάμενης κατάστασης αναφορικά με τη διαχείριση, ποσότητα 

και σύνθεση των στερεών απορριμμάτων στους Δήμους Αμαρουσίου & 

Μάνδρας-Ειδυλλίας

A2

Επιλογή 100 νοικοκυριών στους Δήμους Αμαρουσίου & Μάνδρας-Ειδυλλίας για

τη συμμετοχή τους στην πιλοτική εφαρμογή του συστήματος οικιακής 

ανακύκλωσης Recycling@Home

A3 
Επισκόπηση & αξιολόγηση των υφιστάμενων σχημάτων ανακύκλωσης & 

τεχνολογιών στν Ευρώπη & παγκοσμίως

A4

Αξιολόγηση της ισχύουσας νομοθεσίας & των τεχνικών εισηγήσεων για τα 

κριτήρια αποχαρακτηρισμού αποβλήτων σχετικά με τα προϊόντα του οικιακού 

ανακυκλωτή Recycling@Home

B Δράσεις υλοποίησηςB Δράσεις υλοποίησης

B1 

Σχεδιασμός ενός πρωτότυπου, πρωτοποριακού οικιακού συστήματος για το 

διαχωρισμό & την ελαχιστοποίηση του όγκου των ανακυκλωσίμων οικιακών 

αποβλήτων

B2 
Μελέτη, κατασκευή & εγκατάσταση του καινοτόμου οικιακού συστήματος για 

το διαχωρισμό & ελαχιστοποίηση του όγκου πλαστικών, μετάλλων & χάρτου

B3 
Λειτουργία, βελτιστοποίηση & εκτίμηση του πιλοτικού συστήματος 

ανακύκλωσης

B4
Επίδειξη του πρωτότυπου συστήματος οικιακής ανακύκλωσης-προτάσεις για 

εφαρμογή πλήρους κλίμακας

Γ Παρακολούθηση επιπτώσεων του έργου

Γ1 

Εκτίμηση των υφιστάμενων περιβαλλοντικών επιπτώσεων ως προς την 

παραγωγή & διαχείριση απορριμμάτων και των συστημάτων διαχείρισης 

απορριμμάτων στους Δήμους Αμαρουσίου & Μάνδρας-Ειδυλλίας

Γ2 

Εκτίμηση της τρέχουσας κοινωνικο-οικονομικών επιπτώσεων ως προς το 

υπάρχον σύστημα διαχείρισης απορριμμάτων στους Δήμους Αμαρουσίου & 

Μάνδρας-Ειδυλλίας

Γ3 Εκτίμηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων του έργου Recycling@Home

Γ4 
Εκτίμηση των κοινωνικο-οικονομικών επιπτώσεων του έργου Recycling@Home

Δ Δράσεις επικοινωνίας & διάχυσης

E Διαχείριση έργου και παρακολούθηση προόδου έργου
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�∆ιαλογή ανακυκλωσίµων στο σπίτι

� Μείωση όγκου ανακυκλωσίµων υλικών που καθίστανται απορρίµµατα

� Αύξηση ποσοστού ανακύκλωσης & επαναχρησιµοποίηση υλικών

� Αύξηση κλάσµατος που ανακτάται στην ευρύτερη περιφέρεια εφαρµογής του συστήµατος

� Μείωση δροµολογίων µεταφοράς αποβλήτων και µείωση χρήσης ορυκτών καυσίµων

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

� Αύξηση ποσοστών εκτροπής από χώρους υγειονοµικής ταφής απορριµµάτων

�Προστασία του περιβάλλοντος και της ανθρώπινης υγείας, συµβάλλοντας στην εξυγίανση του 
αστικού περιβάλλοντος

� Μείωση του κόστους διαχείρισης απορριµµάτων, µε συνεπακόλουθη παροχή προνοµίων 
στους κατοίκους των περιοχών χρήσης του συστήµατος

� Συµβολή στην επίτευξη των σκοπών και στόχων του Εθνικού και Περιφερειακού Σχεδιασµού 
Αποβλήτων

Recycling@Home -Αναµενόµενα αποτελέσµατα13
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�Μείωση εκποµπών CO2 από τις µειωµένες µεταφορές 
αποβλήτων και από τη µειωµένη παραγωγή προϊόντων µε χρήση 
πρώτων υλών

� Μείωση εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου από την 

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ

ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

� Μείωση εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου από την 
αποσυµφόρηση των χώρων υγειονοµικής ταφής

� Μείωση αποτυπώµατος άνθρακα

Recycling@Home -Συµπεράσµατα14



Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, 

Σχολή Χηµικών Μηχανικών, Μονάδα Περιβαλλοντικής Επιστήµης & Τεχνολογίας

Ηρώων Πολυτεχνείου 9, Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου, Τηλ.: 210 7722334

Email: mloiz@chemeng.ntua.gr, Ιστοσελίδα: http://www.uest.gr

Μαρία Σ. Κασιδώνη mariakasidoni@hotmail.com



∆ιαλογή στην πηγή και κοµποστοποίηση Υπολειµµάτων Τροφών -

Πιλοτική εφαρµογή στους ∆ήµους Αθηναίων και Κηφισιάς

Παρουσίαση του Προγράµµατος LIFE+ ATHENS BIOWASTE

∆ρ. ∆ηµήτρης Μαλαµής
Μηχανικός Περιβάλλοντος

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
LIFE10 ENV/GR/605 



� Κύριος Στόχος:

“Το έργο αποσκοπεί στην πρώτη πιλοτική διαλογή στην πηγή των βιοαποβλήτων σε

επιλεγμένες περιοχές των Δήμων Αθηναίων και Κηφισιάς και την επεξεργασία αυτών

στη Μονάδα Μηχανικής και Βιολογικής Επεξεργασίας (ΕΜΑΚ) του ΕΔΣΝΑ για την

παραγωγή κόμποστ υψηλής ποιότητας. Ανάπτυξη κατάλληλων λογισμικών εργαλείων

για τη βελτίωση της διαχείρισης των βιοαποβλήτων με συστήματα ΔσΠ.

LIFE+ ATHENS BIOWASTE -Γενικά

� Τοποθεσία Έργου: Αθήνα, Ελλάδα

� Προϋπολογισμός έργου: 1.339.930 €

� Επιλέξιμος προϋπολογισμός έργου: 1.277.430,00 €

� Συγχρηματοδότηση ΕΕ: 638.715,00 € (50% του επιλέξιμου προϋπολογισμού)

� Διάρκεια: Έναρξη: 01/09/2011 - Λήξη: 31/08/2014, 36 μήνες



Παρουσίαση Εταίρων

(1) Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο (Συντονιστής)

(2) Σύμβουλοι - Μελετητές Περιβαλλοντικών Έργων

LIFE+ ATHENS BIOWASTE - Εταίροι

(3) Δήμος Αθηναίων 

(4) Δήμος Κηφισιάς

(5) Ειδικός Διαβαθμιδικός Σύνδεσμος Νομού Αττικής



1. ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ & ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΔΣΠ 

ΤΩΝ ΒΙΟΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

� Κατηγορίες Συστημάτων ΔσΠ

▫ Συλλογή με τη Μέθοδο ‘Πόρτα – Πόρτα’ και 

▫ Συλλογή με Κάδους ανά Ομάδες Κατοικιών)

� Εξοπλισμός Συστημάτων ΔσΠ

▫ Εξοπλισμός Προσωρινής Αποθήκευσης σε Επίπεδο Κατοικίας

▫ Εξοπλισμός Προσωρινής Αποθήκευσης σε Κάδους Μηχανικής Φόρτωσης▫ Εξοπλισμός Προσωρινής Αποθήκευσης σε Κάδους Μηχανικής Φόρτωσης

▫ Εξοπλισμός Συλλογής & Μεταφοράς

� Μελέτες περιπτώσεων εφαρµογής ∆σΠ βιοαποβλήτων

▫ Γερµανία, Αυστρία (Χώρες πρότυπα ως προς τη διαχείριση των ΑΣΑ) 

▫ Ιταλία, Ισπανία – Καταλονία (Παρόµοια χαρακτηριστικά µε αυτά της Ελλάδας )

▫ Ηνωµένο Βασίλειο (πρόσφατη εισαγωγή της ∆σΠ µε σηµαντική προοπτική)

� Αξιολόγηση Συστηµάτων ∆ιαλογής στην Πηγή

▫ Μεθοδολογίας ανάλυσης SWOT



2. ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΩΝ ΠΙΛΟΤΙΚΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΕΦΑΡΜΟΗΣ ΔΣΠ 

ΒΙΟΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΤΟΥΣ ΔΗΜΟΥΣ ΑΘΗΝΑΙΩΝ & ΚΗΦΙΣΙΑΣΒΙΟΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΤΟΥΣ ΔΗΜΟΥΣ ΑΘΗΝΑΙΩΝ & ΚΗΦΙΣΙΑΣ



Πληθυσμιακά κριτήρια
Κριτήρια δόμησης

Ανάπτυξη Ψηφιακών Χαρτών - ∆ήµου Αθηναίων

Κριτήρια τιμής ζώνης



Κριτήρια Επιλογής Περιοχών - Δήμου Αθηναίων

� 1η πιλοτική περιοχή 

▫ Μέση πυκνότητα του Πληθυσμού και Μέση Τιμή Ζώνης

� 2η πιλοτική περιοχή 

▫ Μεγάλος αριθμός καταστημάτων εστίασης και ψυχαγωγίας ▫ Μεγάλος αριθμός καταστημάτων εστίασης και ψυχαγωγίας 

(Υψηλή συγκέντρωση δραστηριοτήτων παραγωγής 

βιοαποβλήτων)

▫ Χαμηλή Πληθυσμιακή Πυκνότητα (Πυκνότητα κάτω του 

μέσου όρου του Δήμου Αθηναίων)



Δήμος Αθηναίων

Πιλοτικές Περιοχές

1η περιοχή ΚΥΠΡΙΑ∆ΟΥ

Πληθυσµός: 1.689

Πυκνότητα: 208 κατ/ha

Σ.∆.: 2,6

Τιµή Ζώνης: 1.500€/m2

2η περιοχή ΓΚΑΖΙ

Πληθυσµός: 1.447

Πυκνότητα: 54 κατ./ha

Τιµή Ζώνης: 1.150€/m2

≈ 80 εστιατόρια – καφέ - µπαρ



Πληθυσμιακά κριτήριαΚριτήρια δόμησης

Ανάπτυξη Ψηφιακών Χαρτών  Δήμου Κηφισιάς

Κριτήρια τιμή ζώνης



Κριτήρια Επιλογής Περιοχών Δήμου Κηφισιάς

� Μέση Πυκνότητα Δήμου Κηφισιάς και Μέση Τιμή Ζώνης

� Χαμηλή Πυκνότητα Δήμου Κηφισιάς και Υψηλή Τιμή Ζώνης

� Υψηλή Πυκνότητα Δήμου Κηφισιάς� Υψηλή Πυκνότητα Δήμου Κηφισιάς

� Επίσης, ο Δήμος Κηφισιάς θεώρησε ως βέλτιστο, οι πιλοτικές 

περιοχές να ανήκουν σε διαφορετική Δημοτική Ενότητα (πρώην 

Δήμος/Κοινότητα), ήτοι να επιλεγεί μία τουλάχιστον περιοχή 

από την Κηφισιά, τη Ν. Ερυθραία και την Εκάλη. 



Δήμος Κηφισιάς Πιλοτικές Περιοχές

� Εµπορικό Κέντρο 

Κηφισιάς και Ν. 

Ερυθραίας

� Χαµηλής πυκνότητας 

περιοχές µε υψηλή 

τιµή ζώνης: 

ΚΑΤΩ ΚΗΦΙΣΙΑ

ΝΕΑ ΚΗΦΙΣΙΑ

ΚΑΣΤΡΙ

ΕΚΑΛΗ

Πληθυσµός: 1.189 

Πυκνότητα: 38 κατ/ha

Σ.∆.: 0,5

Πληθυσµός: 1.108 

Πυκνότητα: 20 κατ/ha

Σ.∆.: 0,4

Πληθυσµός: 875 

Πυκνότητα: 48 κατ/ha
Πληθυσµός: 401 

Κεφαλάρι & Καστρί

(15-20 κάτοικοι 

/εκτάριο), 

� Μέσης πυκνότητας 

περιοχές: Κάτω 

Κηφισιά & & Nέα

Κηφισιά (40 inh/ha)

Πυκνότητα: 48 κατ/ha

Σ.∆.: 0,5
Πληθυσµός: 401 

Πυκνότητα: 69 κατ/ha

Σ.∆.: 0,6



3. ΕΠΙΛΟΓΗ & ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΔΣΠ ΣΤΙΣ 

ΠΙΛΟΤΙΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣΠΙΛΟΤΙΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ



3. Σύστημα ΔσΠ βιοαποβλήτων

∆ΗΜΟΣ ΑΘΗΝΑΙΩΝ

10L
660-1100L

30-50L



3. Σύστημα ΔσΠ βιοαποβλήτων

10L

120-360L

∆ΗΜΟΣ ΚΗΦΙΣΙΑΣ

35-50L



4. ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΠΡΟΔΙΑΛΕΓΜΕΝΩΝ ΒΙΟΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗΣ ΚΑΙ ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

ΣΤΑ ΑΝΩ ΛΙΟΣΙΑ



4. ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΠΡΟΔΙΑΛΕΓΜΕΝΩΝ ΒΙΟΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

� Χώρος Παραλαβής Βιοαποβλήτων � Εγκατάσταση Τροφοδοσίας 

Βιοαποβλήτων & ανάμιξης με πράσινα



4. ΚΟΜΠΟΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΠΡΟΔΙΑΛΕΓΜΕΝΩΝ ΒΙΟΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

� Ταινιόδρομος εισόδου � Κανάλι κομποστοποίησης

� Ραφινάρισμα-απομάκρυνση 

προσμίξεων από τελικό προϊόν� Τελικό προϊόν - Κόμποστ



4. Ποσότητα συλλογής προδιαλεγμένων βιοαποβλήτων

Δήμος Κηφισιάς Δήμος Αθηναίων *

Μήνας Δρομολόγια Ποσότητα (kg) Δρομολόγια Ποσότητα (kg)

Δεκέμβρης 2012 3 7.610

Ιανουάριος 2013 4 17.200

Φεβρουάριος 2013 2 9.860

Απρίλιος 2013 4 16.880 2 2.18016.880

Μάιος 2013 5 12.180 2 1.100

Ιούνιος 2013 4 9.010 4 2.850

Συνολικά 85.190 6.130

Συνολικά Δήμων 101.320 kg (50 kg/cap/yr για το Δ. Κηφισιάς)

• Οι αναφερόμενες ποσότητες για το Δ. Αθηναίων αφορούν στη συμμετοχή στο πρόγραμμα ΔσΠ των 

εστιατορίων του Γεωπονικού Πανεπιστημίου και της Λέσχης Αξιωματικών Ενόπλων Δυνάμεων καθώς  

και ο Αγροτικός Ανθοπαραγωγικός Συνεταιρισμός Αττικής. 

• Το πρόγραμμα στις πιλοτικές περιοχές Κυπριάδου & Γκάζι αναμένεται να αρχίσει τον Οκτώβρη 2013



Περιοχή

Κάτοικοι που 

συμμετέχουν 

στη ΔσΠ

Συνολικοί 

κάτοικοι στην 

περιοχή

Ποσοστό 

συμμετοχής 

Νέα Κηφισιά 837 1189 70%

4. Ποσοστό συμμετοχής στο πρόγραμμα ΔσΠ

ATHENS BIOWASTE

Κάτω Κηφισιά 669 875 76%

Καστρί 384 409 93%

Εκάλη 513 1108 46%

Σύνολο Δ. Κηφισιάς 2.400 3.581 67%



4. Χαρακτηριστικά προδιαλεγμένων βιοαποβλήτων

Ανάλυση Σύνθεσης Βιοαποβλήτων

90% καθαρότητα στο προδιαλεγμένο υλικό 

(Προσμίξεις κυρίως από πλαστικές σακούλες)



Παράμετρος Μονάδα
Διατροφικά 

Απορρίμματα

Πράσινα 

Απορρίμματα

pH (1/5) 4.99 5.72

Αγωγιμότητα(1/5) mS/cm 4.44 1.42

Υγρασία % 77.61 35.20

Πυκνότητα g/cm3 0.50 0.13

TOC % 55.30 56.00

TN % 1.84 0.765

ΝΟ3-Ν % 0.11 0.012

4. Χαρακτηριστικά προδιαλεγμένων βιοαποβλήτων

ΝΟ3-Ν % 0.11 0.012

ΝΗ4-Ν % 0.17 0.056

Νοργ % 1.57 0.697

C/N 39.60 80.00

Cr

mg/kg

0.84

Cu 28.70

Mn 18.30

Ni 1.22

Cd 1.09

Pb 5.73

Zn 18.10



4. Έλεγχος κομποστοποίησης προδιαλεγμένων

βιοαποβλήτων στο κανάλι του ΕΜΑΚ
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Παράμετρος Μονάδα Κόμποστ

pH (1/5) 7.01

Αγωγιμότητα(1/5) mS/cm 4.52

Υγρασία 45.44

Πυκνότητα % 0.32

TOC g/cm3 (αναμένεται)

TN % 2.54

ΝΟ3-Ν % 0.03

4. Χαρακτηριστικά παραγόμενου Κόμποστ

ΝΗ4-Ν % 0.07

Νοργ % 2.44

C/N % (αναμένεται)

Cr

mg/kg

<0.84

Cu 55.22

Mn 14.48

Ni 2.72

Cd 89.13

Pb 106.47

Zn 7.01



5. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Πρωτεύον κοινό 

οι κάτοικοι-νοικοκυριά εντός των πιλοτικών περιοχών του ∆ήµων

τα καταστήµατα υγειονοµικού ενδιαφέροντος της περιοχής 

τα σχολεία που βρίσκονται εντός των πιλοτικών περιοχών ή σε γειτονική 

απόσταση από αυτή

∆ευτερεύον Κοινό

κάτοικοι και λοιποί φορείς εντός των ∆ήµων Αθηναίων και Κηφισιάςκάτοικοι και λοιποί φορείς εντός των ∆ήµων Αθηναίων και Κηφισιάς

∆ηµοτικό Συµβούλιο και στελέχη ∆ήµων Αθηναίων και Κηφισιάς

τοπικοί σύλλογοι, επαγγελµατικές ενώσεις, οικονοµικοί και κοινωνικοί Εταίροι

τοπικά ΜΜΕ

Τριτεύον κοινό 

τα ΜΜΕ σε εθνικό επίπεδο 

οι φορείς της τοπικής αυτοδιοίκησης στην Ελλάδα. 



Α’ Φάση

Αφύπνιση

Ενημέρωση 

ΠΡΙΝ την έναρξη της ΔσΠ

Β’ Φάση

5. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Β’ Φάση

Ενεργοποίηση

Καθοδήγηση

ΚΑΤΑ την έναρξη της ΔσΠ

Γ’ Φάση

Υπενθύμιση

Ευαισθητοποίηση

ΜΕΤΑ την έναρξη της ΔσΠ



� Κεντρικό Μήνυµα Εκστρατείας

▫ σχεδιασµός λογοτύπου

▫ δηµιουργία slogan

▫ σχεδιασµός banner

5. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

ΟΡΙΖΟΝΤΙΕΣ ΔΡΑΣΕΙΣ

� Γραφείο & Γραµµή Επικοινωνίας

� Ιστοσελίδα Έργου (http://www.biowaste.gr)

� Ιστοσελίδες ∆ήµων

� Σελίδα Κοινωνικής ∆ικτύωσης (facebook)



� Έντυπο Ενηµερωτικό Φυλλάδιο (τι, γιατί, που και πως) 

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Α’ ΦΑΣΗ



� Ενηµερωτική Αφίσα

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Α’ ΦΑΣΗ



� Επιστολή

▫ Άμεση και ‘προσωπική’ προσέγγιση των πολιτών από 

εκπροσώπους της τοπικής αυτοδιοίκησης

▫ Πληροφόρηση για πολύ συγκεκριμένες δράσεις του Δήμου:

� Η ακριβής ημερομηνία διανομής των κάδων και έναρξη της 

αποκομιδής

� Ο τρόπος διανομής των κάδων (πόρτα-πόρτα, ώρες διανομής, κλπ.)

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Α’ ΦΑΣΗ

� Ο τρόπος διανομής των κάδων (πόρτα-πόρτα, ώρες διανομής, κλπ.)

� Το πρόγραμμα αποκομιδής για κάθε περιοχή

� Οι προγραμματισμένες εκδηλώσεις ενημέρωσης των κατοίκων.

� Ενημέρωση Δημοτικού Συμβουλίου & στελεχών του Δήμου

� Δελτίο Τύπου για έναρξη πιλοτικού - Συνέντευξη Τύπου



� Ενημέρωση & διανομή κάδων Πόρτα-Πόρτα

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Β’ ΦΑΣΗ

� Έντυπο Οδηγιών Χρήσης Κάδων



� Αυτοκόλλητα Κάδων

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Β’ ΦΑΣΗ



� Ενημερωτικές Εκδηλώσεις για τους κατοίκους

▫ Για την περιοχή Κυπριάδου, το Κτίριο Δ.Α. στην 5η Δ.Κ.

▫ Για την περιοχή του Γκάζι το Κτίριο Δ.Α. στην 3η Δ.Κ.

▫ Για την περιοχή της Εκάλης το Εντευκτήριο Εκάλης, Πλατεία Κένεντυ

▫ Για την  περιοχή του Καστριού, το Πνευματικό κέντρο Νέας 

Ερυθραίας, Λουκή Ακρίτα 4, Καστρί. 

▫ Για την περιοχή της Κηφισιάς (Νέας και Κάτω) το Πολιτιστικό Κέντρο 

Κηφισιάς, Διονύσου και Μυρσίνης 2, Κηφισιά.

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Β’ ΦΑΣΗ

Κηφισιάς, Διονύσου και Μυρσίνης 2, Κηφισιά.



� Μακέτα Απορριμματοφόρου

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Γ’ ΦΑΣΗ



� Ενηµερωτικό περίπτερο – κινητό

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Γ’ ΦΑΣΗ



� Επιστολές στους κατοίκους  (ανά τρίμηνο)

� Κόμποστ σε μικρές σακούλες

� Βίντεο με την Παραγωγική Διαδικασία του Κομπόστ

� Αυτοκόλλητα (για καταστήματα υγειονομικού ενδιαφέροντος  & σχολεία)

� Ημερολόγια και Δώρα (τσάντες συνεδρίου, ξυλομπογιές, μπαλόνια)

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Γ’ ΦΑΣΗ

� Ημερολόγια και Δώρα (τσάντες συνεδρίου, ξυλομπογιές, μπαλόνια)



� Σχολικές Δραστηριότητες

▫ Συμμετοχή μαθητών στη διαλογή στην πηγή 

▫ Διαγωνισμός Ζωγραφικής σε Δημοτικά

▫ Προτυποποιημένες ασκήσεις σε Νηπιαγωγεία και παιδικούς 

σταθμούς

▫ Παρουσίαση & Εργαστήριο animation

4. ΕΚΣΤΡΑΤΕΙΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗΣ

Γ’ ΦΑΣΗ

� Δελτία Τύπου

� Ενημερωτικές Επιστολές σε τοπικούς φορείς

� Τοπικές Εκδηλώσεις (πχ. Ανθοκομική Έκθεση Κηφισιάς, Ημι-

Μαραθώνιος Δήμου Αθηναίων)



� Συνέχιση της πιλοτικής εφαρμογής της ΔσΠ και της κομποστοποίησης

� Συνέχιση του ελέγχου και της αξιολόγηση όλου του πιλοτικού συστήματος

� Συνέχιση της ενημέρωσης και της ευαισθητοποίησης των συμμετεχόντων 

Επιπλέον:

ΕΠΟΜΕΝΕΣ ΔΡΑΣΕΙΣ

Επιπλέον:

� Ανάπτυξη λογισμικού αξιολόγησης της ΔσΠ των βιοαποβλήτων

� Οδηγίες διαχείρισης βιοαποβλήτων στους τοπικούς φορείς

� Προτάσεις τεχνικών προδιαγραφών & νομοθετικών ρυθμίσεων 

αναφορικά με τη διαχείριση των βιοαποβλήτων



Ευχαριστώ για την προσοχή σας!

∆ρ. ∆ηµήτρης Μαλαµής
Μηχανικός Περιβάλλοντος

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Email: dmalamis@chemeng.ntua.gr

Tel: 00302107723108, 00302107722334

Παρουσίαση του Προγράµµατος LIFE+ ATHENS BIOWASTE

LIFE10 ENV/GR/605 

http://www.biowaste.gr/site/
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